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Answer any ten questions.         10×2=20 

1. For what value of α two vectors 𝐴 = 𝑖 − 3𝑗 + 𝑘  and 𝐵  = 2𝛼𝑖 + 𝛼𝑗 − 2𝑘  will be 

perpendicular to each other? 

2. Find the unit normal vector to the plane 𝑥2 + 𝑦 − 𝑧2 = 5 at (1,1,1). 

3. Show that the vector 𝐴 =  4𝑥𝑦 − 𝑧3 𝑖 + 2𝑥2𝑗 − 3𝑥𝑧2𝑘  is irrotational. 

4. Consider the differential quantity  𝑥2 − 𝑦 𝑑𝑥 + 𝑥𝑑𝑦. Is it an exact differential?    

5. Show that the work done on a body by a force is equal to the change in kinetic energy of 

the body. 

6. If the earth suddenly contracts to half its present radius, what would be the length of a 

day? 

7. What is the neutral surface of a bent beam? 

8. What is escape velocity? Is it same for heavier and lighter bodies? 

9. What is geostationary satellite? What is its significance? 

10. If 3𝑓 + 12𝑥 = 0 be the equation of motion of a particle oscillating simple harmonically, 

find its time period. f and x represents the acceleration and displacement of the particle 

respectively. 

11. Define forced vibration and resonance. 

12. Find the excess pressure inside a spherical soap bubble of diameter 1cm. Surface tension 

of soap water is 0.072Nm
-1

. 
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[Bengali Version] 

1. α এর ক োন মোননর জনয দটুি কেক্টর 𝐴 = 𝑖 − 3𝑗 + 𝑘  এবং 𝐵  = 2𝛼𝑖 + 𝛼𝑗 − 2𝑘  পরস্পর 

লম্ব হনব? 

2. 𝑥2 + 𝑦 − 𝑧2 = 5 তলটির (1,1,1) ববন্দনুত লম্ব এ   কেক্টরটি বনর্ণয়  র। 

3. কদখোও কে 𝐴 =  4𝑥𝑦 − 𝑧3 𝑖 + 2𝑥2𝑗 − 3𝑥𝑧2𝑘  কেক্টরটি অঘূর্ণ। 

4.  𝑥2 − 𝑦 𝑑𝑥 + 𝑥𝑑𝑦 অব ল টি ব  সমূ্পর্ণ অব ল? 

5. কদখোও কে ক োন বস্তুর উপর  ৃত  োেণ বস্তুটির গবতশবি পবরবতণ ননর সমোন । 

6. পৃবিবীর বযোসোর্ণ েবদ সংকুবিত হনয় বতণ মোন বযোসোনর্ণর অনর্ণ  হনয় েোয় তনব বদননর দদনঘণর 

ব  পবরবতণ ন হনব? 

7. এ টি বোাঁ ো দনের বনরনপক্ষ তল বলনত ব  কবোঝ? 

8. মুবিনবগ ব ? এ টি েোরী ও হোল্কো বস্তুর কক্ষনে এটি ব  সমোন? 

9. েু সমলয় উপগ্রহ ব ? এর গুরুত্ব ব ? 

10.  সরল কদোলগবত সম্পন্ন এ টি  র্োর গবতর সমী রর্ 3𝑓 + 12𝑥 = 0 হনল  র্োটির কদোলন 

 োল বনর্ণয়  র।f ও x দ্বোরো ত্বরন ও সরন কবোঝোয়। 

11. পরবশ  ম্পন ও অনুনোদ বলনত ব  কবোঝ? 

12. 1 cm বযোনসর কগোলো োর সোবোন বুদবুনদর অেযন্তরস্থ অবতবরি িোপ বনর্ণয়  র। সোবোন 

জনলর পৃষ্ঠটোন 0.072Nm-1. 
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