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Answer any ten questions from the following:                                             [ 5 × 10 = 50] 

 

1.  (a) For what value of 𝒎, following two vectors are perpendicular to each other  𝑨⃗⃗ = 𝒎𝒊̂ − 𝟐𝒋̂ +

𝒌̂ and 𝑩⃗⃗ = 𝟐𝒎𝒊̂ + 𝒎𝒋̂ − 𝟒𝒌̂.                         

(b) Give examples of polar and axial vector. 

        3+2 

2.  (a) Find the work done in moving an object from the point (𝟑, 𝟐, −𝟔) m to (𝟏𝟒, 𝟏𝟑, 𝟗 ) m in a 

force field given by  𝑭⃗⃗ = (𝟒𝒊̂ + 𝒋̂ + 𝟑𝒌̂  )𝑵.  

(b) What do you mean by conservative force field? 

        3+2 

3. State and prove the parallel axes theorem for the moment of inertia.  

                                               2+3  

4. (a) Derive the expression for the gravitational potential inside and outside of a thin spherical 

shell  

(b) Write the S.I unit of Gravitational constant.     

4+1                                                                                                                            

5. (a) Find the values of number of degrees of freedom for diatomic and polyatomic gases 

having =1.4 and 1.33. 

(b) Find out the dimensions of a and b in Van der Wall’s gas equation  

(𝑷 +
𝒂

𝑽𝟐
) (𝑽 − 𝒃) = 𝑹𝑻 

2+3 

6. (a) What is Poisson's ratio?  What are its theoretical limits.   

(b) Find the pressure difference between inside and outside of a rain drop of diameter 0.2 

mm, assuming the surface tension of water 0.72 N/m.   

                                                                                               3+2  

7. Show that the torsional couple per unit twist of a wire is 
𝒏𝝅𝒓𝟒

𝟐𝒍
, the symbols have their usual 

meaning. 
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8. (a) Define Entropy and explain its physical significations.  

(b) What will be the change of entropy if 2g of water at 100oC converted completely into 

steam at 100oC. (Latent heat of vaporisation = 540 Cal/g) 

    3+2 

9. State the Fermat’s principal. Deduce Snell’s law of refraction by applying this principal.  

1+4 

10. (a) If power of any lens is 2.5D, find the focal length of the lens.  

(b) A convex lens of focal length f produces an image of an object. If the magnification of the 

image is m and the distance between the object and the screen is d, then prove that  

𝒇 =
𝒎

(𝟏 + 𝒎)𝟐
𝒅 

                                                                                                                           2+3 

 



11.  (a) Equation of a progressive wave is 𝒚 = 𝒔𝒊𝒏 (𝟓𝟎𝟎𝝅𝒕 −
𝝅𝒙

𝟗𝟎
) cm. finds the amplitude, 

frequency and wavelength of the wave.  

(b) At what temperature the velocity of sound in air will be half of that in air at 0oC. 

       3+2 

12.  (a) What do you mean by terminal velocity? State stokes law in this connection.  

 (b) State and explain Bernoulli’s theorem.  

2+3 

 

Answer scripts must be emailed to part1gcityphysics@gmail.com  within 15 minutes of the 

end of the examination. 

 

 

 

Time: 2 Hours 30 Minutes; Full Marks: 50 

 

নিম্ননিনিত থেকে থে থেোি দশটি প্রকের উত্তর দাও:                                             [ 5 × 10 = 50] 

 

1. (ক) m এর কী  মানের জেয ভেক্টর   𝑨⃗⃗ = 𝒎𝒊̂ − 𝟐𝒋̂ + 𝒌̂ এবং ভেক্টর 𝑩⃗⃗ = 𝟐𝒎𝒊̂ + 𝒎𝒋̂ − 𝟒𝒌̂ পরস্পনরর 

লম্ব হইনব। 

(খ) অক্ষীয় ও ভপালার ভেক্টনরর উদাহরণ দাও। 

3+2 

2. (ক) 𝑭⃗⃗ = (𝟒𝒊̂ + 𝒋̂ + 𝟑𝒌̂ )𝑵 বলনক্ষনে একটি বস্তুনক (𝟑, 𝟐, −𝟔) m ববন্দ ু ভেনক  (𝟏𝟒, 𝟏𝟑, 𝟗 ) m ববন্দনুে বেনয় 

ভেনে   কৃেকানে ের পবরমাে কে হনব । 

(খ) সংরবক্ষ বি  বিকত েী থবোঝ? 

3+2 

3. জড়ো ভ্রামক সংক্রান্ত সমান্তরাল অনক্ষর উপপাদযটি বববেৃ কনরা এবং প্রমাণ করুে। 

2+3 

4. (ক) একটি ফাাঁপা, পােলা ভ ালনকর বেের ও বাইনর ভে ভকানো ববন্দনুে মহাকর্ষীয়  ববেব বেণ েয় কর।   

(খ) মহাকর্ষীয় ধ্রুবনকর S.I. একক ভলখ। 

4+1 

5. (ক) বিপারমােববক ও বহুপারমােববক  যানসর ভক্ষনে   এর মাে েোক্রনম 1.4 ও 1.33।  স্বাধীেোর মাোর 

সংখযাগুবল  বেণ েয় কর। 

 (খ) Van der Waals  যাস সমীকরণটিনে  𝒂 এবং 𝒃 এর মাো বেণ েয় কনরা 

(𝑷 +
𝒂

𝑽𝟐
) (𝑽 − 𝒃) = 𝑹𝑻 

3+2 

6. (ক)পয়সে গুণাঙ্ক কাহানক বনল? ইহার োত্ত্বিক সীমান্ত মাে বক? 

(খ) বটৃির জনলর পিৃিাে 0.72 N/m ধনর বেনয় একটি 0.2 mm বযানসর বটৃির ভফা াঁিার বেেনরর এবং 

বাবহনরর মনধয চানপর ববর্ষময বাবহর কর। 

3+2 

7. প্রমাে কনরা ভে ভকানো োরনক ভমাচড় ভদয়ার জেয একক কনের জেয প্রেুক্ত িকে এর মাে  
𝑛𝜋𝑟4

2𝑙
 ; ভেখানে  

বচহ্নগুবলর প্রচবলে অনে ে বযাবহৃে। 
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8. (ক) এন্ট্রবপর সংজ্ঞা ভলখ।  ইহার োৎপে ে বক। 

(খ) 2g, 100oC উষ্ণোর জলনক সূম্পণ েরূনপ 100oC উষ্ণোর বানস্প রূপান্তর করা হনল এন্ট্রবপর পবরবেেে 

কে হনব। 

3+2 

9. ফোকম েকির েীবেটি  বববেৃ কনরা।  এই সূে বযবহার কনর ভেনলর সূে প্রবেষ্ঠা কর। 

 

10. (ক) েবদ ভকাে ভলনের ক্ষমো  2.5D  হয়, েনব ভলেটির ভফাকাস বদর্ঘ েয বেণ েয় কর। 

 (খ)  f ভফাকাস বদর্ঘ েয বববিি একটি উত্তল ভলে বস্তু হনে d দরূনে অববিে পদোয় বস্তুর m গুণ ববববধ েে  

প্রীবেববম্ব   ঠে কনর. প্রমাে কনরা   

𝒇 =
𝒎

(𝟏 + 𝒎)𝟐
𝒅 

2+3 

11. (ক) একটি  চলেরনের সমীকরণ 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛 (500𝜋𝑡 −
𝜋𝑥

90
)  𝑐𝑚 ; েরনের ববস্তার, কম্পাঙ্ক এবং েরেদদর্ঘ েয  

বেণ েয়  কর। 

(খ) ভকাে োপমাোয় বাোনস িনের ভব  0oC এ বাোনস ভবন র অনধ েক হনয় োয়। 

3+2 

12. (ক) প্রান্তনব  বলনে কী ভবাঝ? এর সানপনক্ষ ভটাকস এর সূেটি বববেৃ কনরা।  

 (খ) বানেৌবলর  উপপাদয বববেৃ কনরা ও বযাখযা কনরা। 

2+3 

 

 

. 

উত্তর পে পরীক্ষা ভির্ষ হওয়ার 15 বমবেনির মনধয part1gcityphysics@gmail.com  এ ইনমল পাঠানে  

হনব। 
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