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Answer any ten questions.         10×2=20 

1. Calculate the binding energy of 𝐶6
12 . Mass of 𝐶6

12  is 12.0u. Mass of proton is 1.007825 u and 

mass of neutron is 1.008665u.  

2. What are binding fraction and packing fraction? 

3. What is the origin of asymmetry term in semi empirical mass formula? 

4. Mention the drawbacks of nuclear shell model. 

5. Consider the decay n → p + e− + ν e . Show that both baryon number and lepton numbers 

are conserved in this process. 

6. A hadron has a quark content 𝑢𝑠 . Find the charge, baryon number and strangeness of this 

hadron. 

7. A nucleus emits an α particle followed by two β particles. Show that the final nucleus is 

an isotope of the original one. 

8. A GM counter has a dead time 400μs. What is the true counting rate when the observed 

rate is 100 per minute? 

9. How does He-3 counters are used for neutron detection? 

10. What are the different processes through which γ rays interact with matter? 

11. Write the Geiger Nuttal law in accordance with α decay. 

12. Define Q value of nuclear reaction. 

13. Why cyclotron is unsuitable for accelerating electrons? 

14. A proton is rotating in a cyclotron of radius 0.25m under a magnetic field 2.0 Tesla. Find 

the frequency needed for resonance. 

15. What are the limitations of a Betatron? 

 



Bengali Version 

1. একটি 𝐶6
12  ননউনিয়াস এর বন্ধন লনি ননর্ণয় কর। 𝐶6

12  এর ভর 12.0u, প্রাটননর ভর 1.007825 

u এবং ননউট্রননর ভর 1.008665u। 

2. বন্ধন ভগ্াংল ও সমানবল ভগ্াংল কানক বন঱? 

3. প্সনম ইনেনরকা঱ ভর সূনে অরনিসম ঩দ টির উৎস নক? 

4. ননউনিয়ার প্ল঱ মনে঱ এর ঘাটনি গুন঱ নক? 

5. প্দখাও প্য n → p + e− + ν e নবনিয়ায় প্঱঩টন নাম্বার ও প্বনরওন নাম্বার সংরনিি থানক। 

6. একটি হ্যােরন এর প্কায়াকণ  উ঩াদান 𝑢𝑠 । এর আধান, প্বনরওন নাম্বার ও প্েন্জননস কি? 

7. একটি ননউনিয়াস িমান্বনয় একটি α ও দটুি β কর্া ননগণি কনর।প্দখাও প্য অনিম ননউনিয়াস টি 

রাথনমক ননউনিয়াস এর একটি আইনসানটা঩। 

8. একটি গাইগার মু঱ার কাউনটার এর প্েে টাইম 400μs। ঩যণনবির্ হ্ার 100 রনি নমননট হ্ন঱ 

রকৃি হ্ার কি? 

9. He-3 কাউনটার বযবহ্ার কনর নকভানব ননউট্রন সনাি করা হ্য়? 

10. γ রনি নকভানব ঩দানথণর সানথ নিয়া কনর? 

11. α নবনকরনর্র প্িনে গাইগার নাটা঱ সূে টি প্঱খ। 

12. একটি ননউনিয় নবনিয়ার Q ভযা঱ ুব঱নি নক প্বাঝ? 

13. ইন঱কট্রননর ত্বরনর্র জনয সাইিট্রন বযবহ্ার করা হ্য়না প্কন? 

14. একটি সাইিট্রন যনে একটি প্রাটন 2.0 Tesla প্ ৌম্বক প্িনে 0.25m বযাসানধণ ঘূর্ণায়মান। অনুনাদ 

এর কোঙ্ক ননর্ণয় কর। 

15. একটি নবটাট্রন এর সীমাবদ্ধিা গুন঱ নক?  

 

------End of Question Paper------ 

E-mail the scanned copy of answer script to sem6gcityphysics@gmail.com within 15 minutes 

after the end of the examination. 
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