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City College is one of the heritage undergraduate institutions in Kolkata affiliated to 
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“younger generation of that time” the moral and highly liberal religious principles of mankind. The 
school gradually improved enough to meet the requirements for a university affiliation and was 
upgraded to a First-grade college in the year 1881. The Department of Chemistry started its journey in 
the year 1884.  
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MESSAGE FROM THE HEAD OF THE 
DEPARTMENT 

At the outset, I congratulate the cohort of students of our department 
on their endeavour to bring out the online magazine, CHEMAZINE 
(2022) under the guidance of my departmental colleagues. 

Despite being incarcerated during the Covid period for months 
together that we feel, made them suffer mental agony as well, the 
students have transcended all mental shackles and zealously come 
forward to publish the magazine.  

I must appreciate the topics that have been contributed by our 
students -------- articles on the 75 years of Independence and 
applications of Chemistry in Bengal, a unique link indeed. The 
Chemistry jokes and Shabda - Chak (Chemical words) would attract the 
readers, I believe. The other articles are quite well thought out and 
serious too. 

I tender my heartfelt thanks to our Principal, Dr. Sital Prasad 
Chattopadhyay for his cooperation and help whenever required to 
bring out the magazine. 

Dr. Sitangshu Sekhar Bhattacharya 
HOD 
Department of Chemistry 
City College, Kolkata 
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অি°যুেগর িবেƖারক 

ŅƢবাĥব উপাধ�ায় সŐািদত সĥ�া 

পিøকা "কালী মাইিক Ʊবামা" নামক Ĵবেĥ 

Ĵকাশ�ভােব Ʊবামা Ʋতরীর িবষেয় উৎসাহ 

Ʊদওয়া হেয়েছ। নানা Ʋবķিবক কমƳকােë 

Ʊবামা ব�বহােরর অজƙ Ĵমাণ আেছ। 

িসিডশন কিমিট িরেপােটƳ িবķবীেদর Ʊবামার 

Ĵকৃিত, কাযƳকািরতা, ƱŴণীিবন�াস ইত�ািদ 

সŐেকƳ িকছুটা আেলাকপাত করা হেয়েছ। 

এই িরেপােটƳ িবķবীেদর ব�বƞত িনŏিলিখত 

ধরেনর Ʊবামার উেŬখ আেছ। 

১. Round type বা Ʊগালাকার Ʊবামা 

২. Coconut type বা নারেকল Ʊখােলর 

Ʊবামা 

 

Ĵথম ধরেনর Ʊবামার পিরণিত হয় 

spherical type এ বা বতুƳলাকার Ʊবামায় 

এবং পরবতƳীকােল ওই spherical type 

এর পিরণিত ঘেট cylindrical type এ 

অথƳাৎ কেয়কটা লŔােট ধরেণর Ʊবামায়। 

এজন�ই অি°যুেগর Ʊশেষর িদেক Ʊবামা-

ªিল িঠক Ʊগালাকার িছল না। িকছুটা 

লŔােট ধরেণর িছল। পরবতƳীকােল কাƉ 

আয়রেনর Ʋতরী িপকিরক অ�ািসড ধরেনর 

Ʊবামা িছল উĨততর অিধকতর শি�শালী 

ও মারা÷ক। এই Ĵসে¿ উেŬখেযাগ� Ʊয 

১৯১৩ সাল Ʊথেক িবিভĨ রাজৈনিতক 

হত�াকােë অনুশীলন সিমিতর িবķবীরা এই 

নতুন ধরেনর অিত িবেƖারক ও মারা÷ক 

িপকিরক অ�ািসড ধরেনর Ʊবামা ব�াবহার 

করেতন। অি°যুেগর Ĵথমিদেক 

রাজৈনিতক হত�ার উেăেশ� িটেনর Ʊখােলর 

রাউę টাইপ ধরেনর Ʊবামাই ব�বƞত 

হেতা। অেপ¢াকৃত কম শি�শালী িছল 

বেল রাজৈনিতক হত�ার উেăেশ� সাধারণত 

নারেকেলর Ʊবামা ব�বƞত হত না। 

 

 

 

 

 

ŭধুমাø ভীিত ĴদশƳন ও িবķবীেদর অিƌü 

Ñাপন এর জন� এ ধরেনর Ʊবামা ব�বƞত 

Ʊসৗিমক মëল ও ŭŉনীল দাস 

2 q †mwg÷vi, imvqb wefvM, wmwU K‡jR 

ঢালাই Ʊলাহার Ʊখােলর Ʊবামা, Ʊসৗিভক কমƳকার 



3 

¯̂vaxbZvi 75 eQi 

হেতা। িবÑানীেদর অিভমত এই Ʊয, এই 

ধরেনর Ʊবামা ªিল Ʊমাটামুিট ভােব 

মারা÷ক হেলও এেদর ĕংসাüক শি� ও 

¢মতা পরবতƳীকােল খাজঁকাটা কাƉ 

আয়রন Ʊখােলর Ʊবামার ন�ায় ব�াপকতার 

িছল না। রাউę টাইপ ধরেনর িটেনর 

Ʊখােলর Ʊবামার মানুষ সিত� খুব অŧ ও 

সীিমত বেল িবেƖারেণর ফেল িনি¢Į এই 

ƱŴণীর Ʊবামার খęাংশ মারণ শি� িছল 

খুবই কম। উিăŻ ব�ি� Ʊক আঘাত কের 

িবেƖারণ ঘটােত না পারেলও অেনক 

Ʊ¢েø এই ধরেনর Ʊবামা ব�বƞত হত এবং 

তামা, িপতল Ĵভৃিত ধাতু িনিমƳত Ʊখালও Ʊয 

ব�বƞত হত তা আিলপুর Ʊবামার মামলায় 

িবিভĨ এি§িবশেন জানা যায়। তেব Ĵথম 

িদেক Ʊয ছােঁচ ঢালা Ʊলাহার Ʊখােলর 

খাজঁকাটা Ʊবামা ব�বƞত হয়িন তা 

িনঃসংশেয় বলা যায়। ১৯০৯ সােল 

রাজৈনিতক হত�ার উেăেশ� সাধারণত অিত 

িবেƖারক ধরেনর Ʊবামাই ব�বƞত হেতা। 

এই Ʊবামা ªিলর অিধকাংশই চĢননগর 

িকংবা রাজাবাজার Ʊকেģর Ʋতির। 

অি°যুেগর সূচনায় Ʊবামা Ʋতির ইিতহােস 

উŬাসকর দó, Ʊহমচģ কানুনেগা, 

সুেরģনাথ দó, নেগģ নাথ Ʊঘাষ, মনীģ 

নাথ নােয়ক ও অমৃত লাল হাজরা ওরেফ 

শশাº হাজরার অবদান অপিরসীম। নানা 

সূø Ʊথেক জানা যায় Ʊয আচাযƳ ĴফুŬ চģ 

রায় Ɨয়ং Ʊবামা Ʋতরীর সংেকত সূø বা 

ফমুƳলা বেল িদেয় িবķবীেদর সাহায� 

করেতন। িবųিবখ�াত িবÑানী সেত�ģনাথ 

বসু অনুশীলন সিমিতর সােথ ঘিনŽভােব 

যু� িছেলন। Ʊবামা ও িবেƖারক Ʋতরীর 

কােজ রসায়েনর খ�াতনামা অধ�াপক লাডিল 

Ʊমাহন িমেøর অবদানও অপিরসীম। মুরাির 

পুকুর Ʊবামার মামলার পর চĢননগর, 

রাজাবাজার, Ʊবামা Ʋতির ও সরবরােহর 

অন�তম Ĵধান Ʊকেģ পিরণত হয়। িবিভĨ 

িবķবী দল চĢননগর Ʊথেক Ĵেয়াজনমেতা 

Ʊবামা সং²হ করেতন, কখেনা কখেনা 

চĢননগেরর Ʋতির Ʊবামা সরাসির সরবরাহ 

না কের অনুশীলন সিমিতর বাদুর বাগান 

Ʊকেģ ƱĴরণ করা হেতা। 

 

 

 

 

িŅিটশ ভারত বিহভূƳত অÕল ফরািস 

অিধকৃত চĢননগের Ʊগােয়Ģােদর ƱশানদৃিŻ 

এিড়েয় Ʊবামা Ʋতির করা অেপ¢াকৃত 

িনরাপদ িছল বেল চĢননগের Ʊবামা 

Ĵƍিতর িবেশষ আেয়াজন ŭś হয়। এই 

নারেকল Ʊখােলর Ʊবামা, Ʊসৗিভক কমƳকার 
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Ʊবামা Ĵƍিতর আেয়াজেন চĢননগর 

িনবাসী বƝ সং²ামীর Ĵত�¢ ও পেরা¢ 

সহায়তা িছল। মিতলাল রায়, মনীģ নাথ 

নােয়ক, Ʊ¢øেমাহন বেĢ�াপাধ�ায়, 

সাগরকালী Ʊঘাষ, রাসিবহারী বসুর Ĵভৃিতর 

গৃহ িছল চĢননগেরর Ʊবামা Ʋতিরর 

অন�তম Ʊকģ। Ʊসই সময় িবķবী কমƳীেদর 

ব�বƞত িবেƖারক পদাথƳও উĨত হেয়িছল। 

ততিদেন ভারেতর িবķবীরা Ʊসারা-গĥক-

কয়লার যুগ ছািড়েয় বƝ বƝদূর এিগেয় 

এেসেছ। এই যুেগ "িপকিরক অ�ািসড" এর 

িবেƖারক পদাথƳ "অ�ামন িপকেরট" Ʊবশ 

িকছু পিরমােণ Ʊগাপেন Ʋতরীর ব�বƐা 

হেয়েছ। তেব ঘন Ʊলাকালয় পূণƳ অÕেল 

এই Čব� Ĵƍত করার Ʊবশ অসুিবধা িছল। 

িবকট দুগƳেĥ আেশপােশর জনসাধারণ 

চÕল হেয় উঠত। এই সমেয় "অ�ামন 

িপকেরট" ও Ʊলাহার Ʊখােলর Ʊবামা 

সাŘাজ�বাদী শাসকেদর িবśেĆ ভারেতর 

িবķবীেদর অন�তম Ĵচę শি�শালী অƎ 

িছল। ড�র নারায়ণ রায় Ĵমুেখর ĴেচŻায় 

এই সমেয় িট.এন.িট. িবেƖারক Ĵƍত 

করা হয় এবং ব�বƞত হেত থােক।  এই 

িবেƖারক পদাথƳ আেগ ব�বƞত িবেƖারক 

অেপ¢া অেনক Ʊবিশ শি�শালী িছল। 

চতুথƳ দশেকর ĴথমােধƳ এই ধরেনর Ʊবামা 

অেনক Ɛােন ব�বƞত হত। তৃতীয় দশেকর 

একদম Ʊশষ পযƳােয় চÛ²ােম িবķবী Ʊনতা 

অনĜ িসংহ Ĵমুেখর ĴেচŻায় Ʊবামা 

িবেƖারণ ব�বƐার Ĵভূত উĨিত ঘেট। Ʊসই 

সময়কার Ʊলাহার Ʊখােলর Ʊবামার Ʊখােল 

একটা সূ¤ িছČ িছল যার Ʊভতর িদেয় 

"গান কটন"-এর একিট সś পলেত 

Ʊভতের চেল Ʊযত এবং ওই িছেČর মুেখ 

একিট Ʊছাট ক�াপ আটেক রাখার ব�বƐা 

করা হেতা। যথাসŕব িনরাপেদ Ʊবামািটর 

িবেƖারণ করার জন�ই িনেজেদরই হােত 

আেরকিট অিত Ʊছাট এবং অিত সাধারন 

যĞ Ʋতির কের Ʊসিট তার িদেয় শ� কের 

Ʊবামার Ʊখােলর গােয় Ʊবেঁধ Ʊদওয়া হেতা। 

এই Ʊছাট যĞিটর ওপেরর িদেক থাকেতা 

বেকর মাথার ন�ায় একিট Ʊছাট িলভার। 

এই িলভােরর নাকটা একিট রবােরর 

গাডƳার িদেয় Ʊবামার একবাের তলায় Ʊবেঁধ 

Ʊদওয়া হেতা। ছুঁেড় Ʊদবার আেগই ওই 

িলভারিটর Ʊলেজর িদকটা Ʊচেপ ওিদেক 

আটেক রাখার জন� িনেচর িদেক একিট 

Ɲক থাকেতা। িলভােরর Ʊলেজর িদক Ʊচেপ 

আটেক িদেয় িলভােরর উচুঁ নােকর তলায় 

একিট ক�াপ (percussion cap) আটেক 

Ʊদওয়া হেতা। অি°যুেগর সম² িবķবী 

আেĢালেন ইংেরজ শাসেকর অĜের সĞাস 

ও ভীিত সৃিŻর জন� এক িবেশষ ªśüপূণƳ 

ভূিমকা িছল Ʊবামার। এর Ĵমাণ হল
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Ʊবামােক Ʊকģ কের িনŏিলিখত ষড়যĞ 

মামলা সমূহ সৃিŻ… 

 আিলপুর বা মুরািরপুকুর Ʊবামার 

মামলা 

 রাজাবাজার Ʊবামার মামলা 

 মািনকতলা Ʊবামা মামলা ও িďতীয় 

আিলপুর ষড়যĞ মামলা 

 দি¢েণųর ও Ʊশাভাবাজার Ʊবামার 

মামলা 

 Ʊমছুয়া বাজার Ʊবামার মামলা 

 ডালেহৗিস Ʊƅায়ার Ʊবামার মামলা 

 আিলপুর Ʊবামার মামলায় ĴদিশƳত 

31 নং এি§িবট এ দুিট সাংেকিতক 

সূেøর সĥান পাওয়া যায়... 

 

১-> Ch  p + Sa + A.p 

    12      6     1 

2-> P + Ch  P 

 1     1 

 

তৎকালীন বাংলা সরকােরর রসায়নিবদ 

Ʊমজর ňেকর মেত উভয় সাংেকিতক িচƠ, 

িবেƖারক পদােথƳর িনমƳােণর 

উপকরণসমূেহর অনুপাত িনেদƳশ সংেকত 

সূø। িতিন এই সাংƅৃিতক সূেøর মেমƳাĆার 

কের বেলন Ʊয Ch p হল Chlorate of 

potash, Sa হল Sulphide of 

Antimony, A.p হল Amorphrous 

Phosphorus, P হল Phosphorus. 

অি°যুেগর িপƌল ও িরভলবার 

ভারেতর অি°যুেগর িবķবী কমƳীরা Ʊয 

আে°য়াƎ ব�বহার করেতন তার মেধ� Ʊবামা 

ব�তীত অপর আে°য়াƎ িছল Ʊছাট বĢুক 

অথƳাৎ হাত বĢুক Ʊযªেলােক ইংেরিজেত 

সাধারণত িপƌল বলা হয়। এই হাত বĢুক 

ªিল এতটাই Ʊছাট হেতা Ʊয এªেলােক 

এক হােতই ব�বহার করা যায়। এই িপƌল 

ªিল দুই ধরেনর হয়, এক, িরভলবার এবং 

দুই, অেটােমিটক যােক আমরা িপƌল বিল।  

িরভলবার ªিলেত ªিল Ʊছাড়ার জায়গায় 

থােক একিট Ʊছাট চ� যার িভতের 

কেয়কিট ªিল, একিট কের সতকƳভােব 

ঢুিকেয় রাখেত হয়। িরভলবােরর িনেচ 

একিট ƱছাÛ িÞগার থােক। ডানহােত 

িরভলবােরর হাতলিট শ� কের ধের এবং 

উপের তুেল Ʊচােখর Ʊসাজাসুিজ 

িরভলবােরর নলিট ল¢ বƍর Ĵিত তাক 

কের ডান হােতর তজƳনী িদেয় িনেরট Ɲক 

অথƳাৎ িÞগারিট Ʊটেন িদেলই ওই চ�িট 

একটু ঘুের একিট ªিল এেন বিসেয় Ʊদয় 

এবং িনেচর তজƳনীর টােন িÞগার এর 
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উপেরর খুব Ʊছাট একিট হাতুিরর মত যĞ 

িগেয় ªিলেত আঘাত কের। সে¿ সে¿ই 

ªিলিট নল িদেয় Ʊবর হেয় ল¢ বƍর Ĵিত 

ধাবমান হয়। এমন কের িÞগােরর টােন 

টােন একিটর পর একিট ªিল Ʊবর হেয় 

চে�র ªিলসহ ব�বহার হেয় যায়। িকĝ 

ªিলর জন� Ʊখালকসমূহ ওই চে�র মেধ� 

Ʊথেক যায়।  

 

 

 

 

তখন কািঠর মেতা িরভলবার সংল° একিট 

যĞ িদেয় Ʊঠেল Ʊঠেল চ�িটর Ĵেত�ক ক¢ 

Ʊথেক শূন� Ʊখালªিল বাইের Ʊফেল িদেত 

হয়। অবশ� আজকাল অথƳাৎ আধুিনক যুেগ 

অথƳাৎ ১০০ বছর পূেবƳ আিবŹােরর ফেল 

Ĵায় সব িরভলবােরই ব�বƐা আেছ 

িরভলবার সংল° একিট ƱছাÛ যেĞ বৃĆা¿ুিল 

িদেয় একটু Ʊচেপ িদেলই িরভলবারিট 

মাঝামািঝ এেকবাের দুভাগ হেয় যায় এবং 

সে¿ সে¿ই আেরকিট যেĞর চােপ শূন� 

Ʊখালªিল সব একসে¿ বাইের পেড় যায়। 

অেটােমিটক সমূহ ªিল ভিতƳ করার এবং 

ªিল সমূেহর শূন� Ʊখালªিল বাইের Ʊফেল 

Ʊদবার ব�বƐা সŐূণƳ অন� Ĵকােরর। 

অেটােমিটক সমূেহ চে�র মত িকছুই Ʊনই। 

অেটােমিটক সমূহ এেককিট কের ªিল 

ভিতƳ করেত হয়না বরং এেকবাের দশিট 

ªিল একসােথ এবং একবাের ভিতƳ কের 

রাখার ব�বƐা আেছ। ªিল রাখবার ব�বƐা 

অেটােমিটক সমূেহর ধরবার হ�ােęেলর 

িভতেরই আেছ। Ʊকবলমাø "মাউজার 

অেটােমিটক" ব�তীত অন�ান� Ĵায় সব 

আয়তেনর অেটােমিটক সমূেহর ধরবার 

হ�ােęল িট একটু লŔা বাে§র মেতা। এই 

বাে§র ধরেনর হ�ােęল এর মেধ�ই 

সাধারণত দশিট ªিল Ʊচেপ ভিতƳ কের 

রাখেত হয়। এই ªিল সমূহ এর িনেচ 

থােক একিট িƓং।  

 

 

 

 

এই ªিলসমূহ Ʊচেপ ভিতƳ কের রাখার পর 

অেটােমিটক এর উপেরর ঢাকনার মত 

যĞিট একটু Ʊপছেনর িদেক Ʊটেন Ʊছেড় 

িদেলই এই ঢাকনা যĞিট িƓংেয়র টােন 

আবার সামেন চেল যায় এবং Ʊসই সময় 

িনেচর িƓংেয়র চােপ সবার ওপেরর 

Credit:-
Sottanneshitruthfinder.blogspo

t.com 

Credit:-ritambangla.com 
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ªিলিট নেলর িভতর চেল যায়। তখন ডান 

হােতর তজƳনী িদেয় িনেচর িÞগাের টান 

িদেলই Ʊভতেরর একিট Ʊছাট যĞ আপনা 

Ʊথেকই নেলর িভতেরর ªিলিটর Ʊপছেন 

িগেয় আঘাত কের এবং ªিলিট ল¢ বƍর 

Ĵিত ধাবমান হেয় চেল যায়। ªিলিট Ʊবর 

হেয় যাওয়ার সােথ সােথই অেটােমিটক এর 

নেলর ওপর ঢাকনার মেতা যĞিট বাśেদর 

গ�ােসর চােপর আপনা Ʊথেকই Ʊপছেনর 

িদেক চেল আেস এবং তখন শূন� Ʊখালকিট 

ওই ঢাকনার একিট Ʊছাট িছČ িদেয় বাইের 

পেড় যায়। িƓংেয়র টােন ওই ঢাকনািট 

আবার সামেনর িদেক িনেজর জায়গায় চেল 

যায় এবং Ʊসই সমেয় হ�ােęেলর িনেচ 

িƓংেয়র চােপ ওপেরর আেরকিট ªিল 

নেলর মুেখ চেল যায়। তারপর আবার 

িÞগার িটপেলই আেরকিট ªিল Ʊবর হেয় 

যায় এবং সে¿ সে¿ শূন� Ʊখালিট বাইের 

পেড় যায়। এমিন কেরই দশিট ªিল 

আপনা আপিন Ʊশষ হেয় যায়, তার জন� 

আর িকছুই করেত হয় না। এই জন�ই এই 

Ʊছাট আে°য়াƎ ªিলেক বেল অেটােমিটক 

এবং অন� ধরেনর িপƌল ªিলেত একিট 

যĞ থােক Ʊযিট ঘুের ঘুের ªিল সরবরাহ 

কের Ʊসªিলেক বেল িরভলবার। মাউজার 

অেটােমিটক ªিল জামƳান Ʊদেশ Ĵƍত অƎ। 

এªিল সাধারণত Ʊবশ একটু বড় আকােরর 

এবং লŔা হয়। এই আে°য়াƎ-ªিল 

সাধারণত একিট কােঠর বাে§র মেধ� রাখা 

হয় এবং Ĵেয়াজন হেল িবেশষভােব Ʊবশ 

দূের ল¢ বƍর Ĵিত ªিল ছুড়েত হেল ওই 

কােঠর বা§িটর সŗুেখর িদেক মাউজার 

িপƌেলর হ�ােęল িট খুব সহেজ িকĝ খুব 

ভােলা কের আটেক রাখার ব�বƐা আেছ। 

ওই কােঠর বা§িট একিট রাইেফল এর 

আকাের Ʋতির, বা§িট সম�কভােব মাউজার 

িপƌলিট আটেক Ʊরেখ বা§িট রাইেফেলর 

মেতা ডান কােঁধ তুেল রাইেফেলর মেতাই 

ব�বহার করা চেল। এইসব হাতবĢুক সমূহ 

অথƳাৎ িরভলবার িকংবা অেটােমিটক সমূহ 

নানা সাইেজর হয়। Ʊযªিল খুব Ʊছাট 

Ʊসªিলর নেলর িছেČর ব�াস সাধারণত হয় 

০.২২০ ইিÕ অথƳাৎ এক ইিÕর পাচঁ 

ভােগর এক ভােগর মত। এইসব যেĞর 

ªিল সমূহ খুবই ¢ুČ এবং Ʊসই জন�ই 

Ʊসªিলর ¢িত করার অথƳাৎ আহত করার 

¢মতাও খুব কম। সাধারণত নারীরা 

আ÷র¢ার জন� এªিল সে¿ রােখন।  

উপসংহারঃ- 

অি°যুেগর আে°য়াƎ মারনাƎ নয়, দাসü 

লাি×ত মানুেষর Ʊবদনার বÒিনেঘƳাষ 

িবেদিশ সাŘাজ�বােদর িবśেĆ Ĵিতবাদ। 

যখনই Ʊবামা িবেƖারণ হেয়েছ বা 
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িরভলবার, িপƌল গেজƳ উেঠেছ তখনই 

শংিকত শাসকশি� শাসন সংƅাের Ĵয়াসী 

হেয়েছ তাই ভারেতর Ɨাধীনতা সং²ােমর 

ইিতহােস অি°যুেগর আে°য়ােƎর ªśü 

অপিরসীম।  

 

 

 

 

Ʊসৗজেন�ঃ-  

অি°যুগ ²Ġমালা Series 21: অি°যুেগর 

আে°য়াƎ ( অমেলĢু বাগিচ ) ²Ġ Ʊথেক 

তথ�ªিল Ʊনওয়া হেয়েছ। এবং অĜবƳতƳী 

Ĵবĥ Ʊনওয়া হেয়েছ Ʊয সকল বই ও 

Ĵিতেবদন Ʊথেক… 

 ŵ Ʋøেলাক�নাথ চ�বতƳী (মহারাজ) 

: Ʊজেল িøশ বছর ও পাক ভারেতর 

Ɨাধীনতা সং²াম  

 Sedition committee report 

and Nixon report 

 ŵ জীবনতা্রা হালদারঃ অনুশীলন 

বাতƳায় Ĵকািশত Ĵবĥ  

 ŵ ¢ীেরাদকুমার দó : Ʊদশ যােঁদর 

Ʊভােলিন  

 ŵ মিতলাল রায় : আমার Ʊদশ 

িবķব ও িবķবী 

 Ibid 

 J.C. Ker: Political Trouble in 

india  ইত�ািদ…

 

 

 

Credit:-ĺবǩল িডেফȷ ĺফসবুক ĺপজ 
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উনিবংশ শতেকর Ʊশেষর িদেক এবং 

িবংশ শতেকর Ĵথম িদেক, বাংলা অেনক 

ব�াবসািয়ক উেদ�ােগর সূচনা Ʊদেখিছল, যার 

Ʊবিশরভাগই সামািজক বা Ɨেদশী 

আেĢালন িহসােব জĩ²হণ কেরিছল। 

এªিল ইউেরাপীয় ব�বসােক চ�ােলØ করার 

জন� Ɛাপন করা হেয়িছল, যা Ʊবিশরভাগ 

Ʊ¢েø একেচিটয়া অিধকারী িছল। এর 

মেধ� অেনক কম সংখ�ক ব�াসািয়ক 

সংগঠন Ʊট�া িদেয় িটেক থাকেত স¢ম 

হয় — Ʊব¿ল Ʊকিমক�ালস হল এমনই 

একিট নাম। ĴফুŬ চģ রায়, িযিন িবেদেশ 

অধ�য়ন কেরিছেলন এবং এিডনবাগƳ 

িবųিবদ�ালয় Ʊথেক িবÑােন ড�েরট 

Ʊপেয়িছেলন, িতিন Ĵথম এবং সবƳাে², 

একজন িবেŸষণা÷ক, গেবষণামুখী মন 

সŐĨ িবÑানী িছেলন।  এিট একিট 

আেবগপূণƳ িবųাস ও জাতীয়তাবাদী 

ভাবাধারায় সিŗিলত ভােব মানুেষর মেন 

জা²ত হেয়িছল হেয়িছল Ʊয, "িŅিটশরা যা 

করেত পাের, ভারতীয়রাও তা করেত 

পাের।" জাতীয়তাবাদী উăীপনায় উÎীিবত, 

এিট িছল Ĵাচীন ভারেতর Ñানেক পিŮেম 

উĉািবত ওষুধ Ʋতিরর আধুিনক পĆিতর 

সােথ কােজ লাগােনার Ĵয়াস।  

 

 

 

ĴফুŬ চģ রায় Ʊচেয়িছেলন যােত 

Ĵেয়াজনীয় কাচঁামাল Ʊযন আমদািনর 

পিরবেতƳ Ʊদশীয় সŐদ Ʊথেক সং²হ করা 

হয় এবং Ɨেদশী Čেব�র ব�াবহার হয় ও 

Ɨেদশ Ʊক ƗিনভƳর কের Ʊতালা যায়। 

কলকাতার ƱĴিসেডিĬ কেলেজ (বতƳমােন 

িবųিবদ�ালয়) রসায়েনর সহকারী অধ�াপক 

িহেসেব কাজ করার সময় িতিন ল¢� 

কেরিছেলন Ʊয Ʊবিশরভাগ Ĵেয়াজনীয় ওষুধ 

িবেদশ Ʊথেক আমদািন করেত হয় এবং 

তারপেরও সকল ভারতীয়রা তা Ʊকনার 

সামথƳ� রােখ না। ১৮৯২ সােল িতিন তার 

পুেরা সÕয়, ₹৭০০ টাকা (তখনকার িদেন 

একিট িবশাল পিরমাণ) িদেয় "েব¿ল 

Ʊকিমক�ালǖ" Ɛাপন কেরিছেলন যার Ĵধান 

রােকশ চ�বতƳী ও িবųŜপ Ʊঘাষ  

2q †mwg÷vi, imvqb wefvM, wmwU K‡jR 

Credit:-Wikipedia 
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ল¢� িছল Ʊদশীয় কাঁচামাল এবং Ĵযুি� 

ব�বহার কের ওষুধ Ʋতির করা যা Ʊদেশ 

িŅিটশ পন� Ʊক Ʊট�া িদেয় Ɨেদশী Čেব�র 

ব�াবহার বািড়েয় তুলেব। এিটর 

উৎপাদনক¢ Ĵথম Ɛািপত হয় ১৯০১ 

সােল মািনকতলায়। এর নামকরণ করা হয় 

Ʊব¿ল Ʊকিমক�ালস অ�াę ফামƳািসউিটক�াল 

ওয়াকƳস (েব¿ল Ʊকিমক�ালস িহেসেব Ʊবিশ 

জনিĴয়)। Ĵাচীন িহĢু িচিকৎসা িবÑােন 

তার পািęত� ও আ²হ থাকায় (িতিন 

১৯০২ সােল Ʊষাড়শ শতাŀীর Ĵথম িদেকর 

িহĢু রসায়েনর ইিতহাস রচনা কেরিছেলন), 

িতিন তার বাসভবেনর আউটহাউসিটেক 

একিট অƐায়ী পরী¢াগাের ŜপাĜিরত 

কেরিছেলন, পরী¢া-িনরী¢া চািলেয়িছেলন 

এবং িবিভĨ আয়ুেবƳিদক উপকরণ Ʋতির 

কেরিছেলন যা িŅিটশ ঔষধªিলেক মােন ও 

ªেন পূরণ করেত স¢ম। তারা 

কিবরাজেদর কাছ Ʊথেক আয়ুেবƳিদক 

Ĵƍিতর সূø এবং Ĵণালী সং²হ কের এবং 

িবিশŻ িচিকৎসকেদর সহায়তায় তােদর 

পণ�ªিল Ʊয িŅিটশ ফামƳােকািপয়ার 

মানªিলর সােথ সামØস�পূণƳ, তা িনিŮত 

কের।  কালেমঘ এবং কুিচƳর িনযƳাস, 

ভাসাকার িসরাপ এবং অ�ােকায়া 

টাইেকািটস ²হণেযাগ�তা লাভ কের এবং 

ƱকাŐািনিট একিট পািরবািরক নাম হেয় 

ওেঠ। বেটা কৃž পাল এর িবখ�াত ওষুধ 

ƱকাŐািন কারখানার পণ�ªিল Ɖক করেত 

ŭś কের। ব�বসা সőসািরত হেত থােক 

ফেল আপার সাকুƳলার Ʊরাড Ĵা¿েণ এর 

িবিভĨ কাযƳ�েমর জন� পযƳাĮ জায়গার 

Ĵেয়াজন Ʊদখা Ʊদয়।  

 

 

 

 

১৯৩০ সােলর মেধ�, ƱকাŐািনিট 

সুĴিতিŽত হেয়িছল এবং কলকাতার বাইের 

িনেজর একিট নাম Ʋতির কেরিছল। Ʊসই 

সময় Ʊদশ জুেড় িছল Ʊশয়ারেহাţার এবং 

Ɨেদশী উăীপনা, ƲবÑািনক Ñান ও 

বািণিজ�ক বুিĆমóার সংিমŴেণ পিরপূণƳ িছল 

Ʊব¿ল Ʊকিমক�াল। তথািপ Ʊব¿ল 

Ʊকিমক�ালস একিট Ĵকৃত অেথƳ জাতীয় 

সóায় িবকিশত হেয়িছল এবং এিট িছল 

Ĵােচ�র বৃহóম রাসায়িনক Čব� উৎপাদক। 

লােহাের একিট কারখানা Ɛাপন করা 

হেয়িছল। ভারেতর বাইেরও এর পেণ�র 

চািহদা িছল। Ņ�ােęড ক�ানথািরিডন Ʊহয়ার 

অেয়ল, অ�ােকায়া-টাইেকািটস অ�ািĖ-

Ļ�াটুেলĖ ডাইেজিƉভ, Ʊফনল ƱĻার 

Credit:-Wikipedia 
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ি নার এবং ন�াপথিলন বল অত�Ĝ জনিĴয় 

হেয় উেঠিছল। ১৯৫০-এর দশেক, Ʊব¿ল 

Ʊকিমক�ালস ƱĻার ি নার, 

ফামƳািসউিটক�ালস এবং রাসায়িনেকর 

Ʊ¢েø আিধপত� িবƌার কেরিছল। আচাযƳ 

ĴফুŬ চģ রােয়র ল¢� িছল মহৎ। 

Ʊনতািজ, জওহরলাল Ʊনেহś এবং জাতীয় 

Ʊনতােদর পাশাপািশ আরও অেনক মানুষ 

Ĵভািবত হেয়িছেলন। Ʊকউ অনুমান করেত 

পােরিন Ʊয এই ধরেনর একিট সফল 

উেদ�াগ (উপের উিŬিখত িতনিট পণ� Ʊথেক 

এর বািষƳক আয় সŕবত Ĵায় ₹১.৫ Ʊকািট 

িছল — ১৯৫০-এর দশেক!) হঠাৎ তার 

Ɛান হারােত ŭś করেব। ১৯৫০-এর 

দশেকর মাঝামািঝ, ¢িতর সŗুখীন হয়। 

১৯৭৭ সােল সরকার, ƱকাŐািনর 

ব�বƐাপনা ²হণ কের। এিট ১৯৮০ সােল 

জাতীয়করণ করা হয় এবং ১৯৮১ সােল 

Ʊব¿ল Ʊকিমক�ালস অ�াę ফামƳািসউিটক�ালস 

িলিমেটড (BCPL) নামকরণ করা হয়। 

Ʊলাকসান �মশ বাড়েত থােক।  ১৯৯২ 

সােল ƱবাডƳ ফর ইęািƊয়াল অ�াę 

ফাইন�ািĬয়াল িরকনƊাকশন (BIFR)-এর 

অধীেন আনা হেয়িছল ƱকাŐািনেক। এই 

পতেনর জন� দায়ী করা হেয়েছ অিতির� 

জনবল, বাজার সেচতনতার অভাব এবং 

Ʊব¿ল Ʊকিমক�ালǖ এর পণ�ªিল িবগত 

বছরªিলেত Ʊবিশরভাগই অপিরবিতƳত 

িছল।  যিদও পেণ�র সামØস�, একিট 

অনুগত ²াহক িভিó বজায় রাখেত সাহায� 

কেরেছ। Ʊশানা যায় এর Ʊফনল ƱĻার 

ি নার নািক এখনও কােচর Ʊবাতেল িবি� 

হয়! ƱকাŐািনর িবগত বছরªিল িছল 

উĨিতর সময়কাল। সুĴিতিŽত পুনśÎীবন 

পিরকŧনাªিল পিরবতƳেনর পযƳােয় উĨিতর 

িদশারী। Ʊলাকসান কমােনার জন� সং²েহর 

পĆিতªিলেক সূ¢  করা হেয়েছ;  

উৎপাদন সুিবধা উĨত করা হেয়েছ;  নতুন 

িবভাগ বা পন� সাম²ী (ট�াবেলট, ক�াপসুল 

এবং মলম িবভাগ) Ʋতিরর ব�াবƐার 

সőসারণ ঘটােনা হেয়েছ এবং িব�য় 

বৃিĆর জন� পণ�ªিলেক পুনঃƐাপন এবং 

Ĵচার করার জন� িবÑাপন সংƐার সােথ 

Ʊযাগ Ʊদওয়ার পিরকŧনা করা হেয়েছ। 

সারা ভারেত িবতরণ Ʊনটওয়াকƳ শি�শালী 

করা হেয়েছ।  আজ, BCPL এর ১১ িট 

িব�য় Ʊকģ/িডেপা, ৫০০ িটরও Ʊবিশ 

ƉিকƉ এবং ১০ িট C&F এেজিĬ 

রেয়েছ। ২০১৫-১৬ সােল, এখােন ₹৮৮ 

Ʊকািটর Ʊবিশ লােভর সমােবশ ঘেটেছ যা 

তার আেগর বছেরর Ĵায় ₹৪৫ Ʊকািটর 

Ʊথেকও Ʊবিশ, যা সরকােরর িনধƳািরত ল¢� 

ছািড়েয় Ʊগেছ। BCPL ƗাƐ� এবং 

পিরÅĨতা সমথƳন কের এমন িবিভĨ 
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Ņ�ােęর মাধ�েম আমােদর জীবেনর Ĵিতিট 

িদকেক ƒশƳ কের।  এিট সালিফউিরক 

অ�ািসড এবং Ʊফিরক অ�ালােমর মেতা 

রাসায়িনক Ʋতির কের; Ʊজেনিরক এবং 

Ņ�ােęড উভয় ফামƳািসউিটক�ালস (ট�াবেলট, 

ক�াপসুল, তরল, মলম এবং 

ইনেজকশনেযাগ� আকাের);  বাŝ ওষুধ;  

গৃহƐালীর পণ� Ʊযমন এর সুপিরিচত 

ন�াপথিলন বল, িňিচং পাউডার, Ʊফনল 

(িফনাইল) জীবাণুনাশক, লাইসল 

িডটারেজĖ, Ʊহায়াইট টাইগার ƱĻার ি নার 

এবং ি ন টয়েলট ি নার এবং Ĵসাধনী 

Ʊযমন ক�ানথািরিডন চুেলর Ʊতল এবং 

পারিফউম।  অন�ান� পণ�ªিলর মেধ� 

রেয়েছ অেƎাপচােরর সরØাম, অ�ািĖ-

Ʊভনম িসরাম এবং ভ�াকিসন।  

ফামƳািসউিটক�ালস টানƳওভােরর Ĵায় ৬০ 

শতাংশ অবদান রােখ। 

BCPL উৎপĨ পেণ�র মান িনয়Ğেণ 

অ²গন�। Ʊযমনিট তার WHO-GMP 

(ওয়াţƳ Ʊহলথ অগƳানাইেজশন — ªড 

ম�ানুফ�াকচািরং Ĵ�াকিটস) এবং DGQA 

(ডাইের�েরট Ʊজনােরল অফ Ʊকায়ািলিট 

অ�াসুেরĬ) সািটƳিফেকশন এবং ISO-৯০০১ 

লাইেসĬ Ʊথেক ƒŻ। 

Ʊসৗজেন�:- 
১. Telegraphindia (২০০৮) 

২. Thehindubusinessonline (২০১৬) 
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Ɨাধীনতা আেĢালেনর সময়কােল Ɨেদশী 

বƎ িহসােব কুিমŬার খািদ িশেŧর Ʋতির 

কাপড় িছল সকল ƱŴণীর মানুেষর কােছ 

অিত িĴয়।  

 

 

 

 

 

 

মহা÷া গাĥীর ডােক িŅিটশিবেরাধী 

আেĢালেনর সমেয় এ কাপেড়র জনিĴয়তা 

বােড়। তৎকালীন সমেয় Ɨেদশী পেণ�র 

²হণ ও িবেদশী পণ� বজƳন করার মেতা 

এক জাতীয়তাবাদী ভাবধারার িবকাশ ঘেট 

মানুেষর মেন, এর ফেল Ʊদশীয় পেণ�র 

ব�বহার বােড়। মূলত Ʊদশেক িŅিটশিবেরাধী 

ও আ÷িনভƳরশীল ভাবধারায় দীি¢ত করাই 

িছল মূল ল¢�। ফেল Ʊদশীয় খািদ িশেŧর 

উĨিত হয় এবং Ɨেদশী আেĢালেনর সােথ 

জিড়েয় পেড় এই খািদ কাপড়। িŅিটশ 

িবেরাধী আেĢালন চলাকালীন মহা÷া গাĥী 

কুিমŬায় আেসন এবং িবেদশী কাপড় বজƳন 

কের Ʊদিশ কাপড় ব�বহার করার জন� 

মানুষেক উďুĆ কেরন। িতিন Ʊসখােন 

চরকার ব�বহার সŐেকƳ ও Ĵিশ¢ণ Ʊদন। 

খািদ কাপেড়র নামকরণ িনেয় রেয়েছ Ʊবশ 

িকছু মতবাদ, জানা যায় Ʊদেশ যখন খািদ 

কাপেড়র চািহদা বৃিĆ পায় তখন মািটর 

িনেচ গতƳ কের পােয় চালােনা প�ােডল িদেয় 

এই কাপড় Ʋতির হেতা। খাদ Ʊথেক Ʋতির 

হয় বেল এর নাম হয় খăর বা খািদ। 

আবার অেনেক বেলন খăর শŀিট নািক 

ªজরািট শŀ। এইশŀ Ʊথেকই খািদ বা 

খăর হেয়েছ। এই কাপেড়র সুেতা Ʋতির 

হেতা কাপƳাস তুলা Ʊথেক, এবং চরকায় 

Ʊসই সুেতা ব�বহার কের Ʋতির হেতা খািদ 

কাপড়। 

 

মসিলন 
বাংলার উÎল অতীেতর মেধ� এক 

অন�তম নাম িছল মসিলন। মুঘল আমেল 

বাংলার রাজধানী ঢাকায় অিত সূ¤ ও িমিহ 

এক ধরেনর কাপড় Ʋতির হত যা িবųজুেড় 

Credit:-FACEBOOK 

িরয়া মুখাজƳী ও পৃথা িবųাস 

2q †mwg÷vi, imvqb wefvM, wmwU K‡jR 
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মসিলন নােম িবখ�াত। অবশ� বাংলা ছাড়াও 

উিড়ষ�ােতও এই মসিলন উৎপাদন করা 

হেতা। তেব ঢাকার মসিলন িছল মােনর 

িদক Ʊথেক Ʊসরা। তৎকালীন মুঘল 

সাŘােজ�র সŘাট এেদর অন�তম পছেĢর 

Ʊপাশাক িছল এই মসিলন জাত বƎ। এই 

মসিলন রĮািন করা হেতা ইউেরােপও। এই 

কাপেড়র অন�তম ƲবিশŻ� িছল Ʊয এিট 

এত সূ¤ িছল Ʊয এক হাত লŔা এবং দুই 

হাত ĴশƐ মসিলন সহেজই একিট সাধারণ 

আংিটর এর মেধ� িদেয় Ĵেবশ করােনা 

Ʊযত।  

 

 

 

 

 

 

এমনিক ৫০ িমটার দীঘƳ মসিলন কাপড় 

একিট Ʊদশলাই বাে§ ভের রাখা Ʊযত। 

ধারণা করা হেতা বতƳমান ইরােকর মসুল 

শহের পাওয়া Ʊযত বেলই Ʊস শহেরর নাম 

অনুসাের মসিলেনর নামকরণ করা 

হেয়িছল। িকĝ বতƳমােন আধুিনক 

ঐিতহািসকেদর মেত ভারেতর অħ 

Ĵেদেশর মািচিলপÛনাম বĢর, যােক 

Ʊরামানরা মাইেসােলাস বেল, Ʊসখান Ʊথেক 

মসিলেনর নামকরণ করা হয়। মাইেসােলাস 

বĢেরর অন�তম Ĵধান রĮািন পণ� িছল 

মসিলন। বাংলা ও উিড়ষ�ার উৎপািদত 

মসিলন এই বĢর Ʊথেক Ʊলািহত সাগের 

পািড় িদেয় আরব ও ইউেরােপ Ʊপưেছ 

Ʊযত। ঢাকাইয়া মসিলেনর Ɛানীয় নাম িছল 

মলমল। এই মসিলেনর ªণ ওমােন অন�ান� 

অÕেলর Ʊচেয় িভĨ তার মূল কারণ িছল 

জলবায়ু। ঢাকাই মসিলন Ʋতির হত ফুিট 

কাপƳাস তুেলা িদেয়। এই কাপড় Ʊয তুেলা 

িদেয় Ʋতির হেতা অন� তুেল Ʊথেক িভĨ 

এবং কেয়কিট িনিদƳŻ জায়গােতই জĩােতা। 

ভারেত িŅিটশ শাসন ĴিতিŽত হওয়ার পের 

ঊনিবংশ শতাŀীেত Ɛানীয় ভােব Ĵƍত 

করা বেƎর উপের ৭০ Ʊথেক ৮০ শতাংশ 

কর আেরাপ করা হয়, Ʊযখােন িŅেটেন 

Ĵƍত করা আমদািনকৃত কাপেড়র উপের 

মাø ২ Ʊথেক ৪ শতাংশ কর িছল। এর 

ফেল ভারতীয় উপমহােদেশ বƎ িশেŧ ধস 

নােম। বলা হয় িŅিটশ ঔপিনেবিশক 

শাসেকরা মসৃণ উৎপাদন বĥ করার জন� 

মসিলন বয়নকাির তাঁিতেদর হােতর বুেড়া 

আ¿ুল Ʊকেট Ʊদয়। তেব অধুনা অন� 

আেরকিট দািব Ʊযৗি�কভােব সামেন উেঠ 

এেসেছ তা হেলা তািঁতেদর হাত িŅিটশরা 

নয় বরং িনেজরাই িনেজেদর আ¿ুল Ʊকেট 

িদত যােত এই তাঁেতর কাজ আর না 

Credit:-Wikipedia 
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করেত হয়। িকĝ Ʊকন তারা িনেজেদর 

আ¿ুল কাটত যােত আর তাঁেতর কাজ 

না করেত হয়?... 

তথ�সূø:- বাংলািপিডয়া 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 

 

  

---- সমাĮ ---- 



রসায়নের চোখে :- জীবনের উৎসরসায়নের চোখে :- জীবনের উৎসরসায়নের চোখে :- জীবনের উৎস
ওওও    

এর চরম সীমাএর চরম সীমাএর চরম সীমা    





LIFE , COMPLEXITY AND BEYOND

শিবশঙ্কর পালিত 
২-য় সেমিস্টার, রসায়ন বিভাগ, সিটি কলেজ



(‘জয়শ্রী ঘোষ’- ২-য় সেমিস্টার, দ্বারা পর্যালোচনা এবং সম্পাদনা করা হয়েছে)






 

 

 

 

  

 

  

জীবন কি? িীভাবব জীবন শুরু 

হব়েকিল (originate) এবং কবিকিত 

হব়েকিল (evolved)? 

মহাকববের অনযত্র জীবন কি কবদ্যমান? 

জীববনর ভকবষ্যৎ এবং এর চূডান্ত সীমা এবং 

সম্ভাবনা িী? 

ববি  আিষ্ ষণী়ে তাই না? 

এটা দ্ি ষন (Philosophy) ন়ে,  এটা 

অযাবরাবাব়োলজজ (Astro-Biology)। 

উপবরাক্ত প্রশ্নগুকলর মূবল রব়েবি 

‘রসা়েন’ । অযাবরাবাব়োলজজ নাবম 

এিটট নবন্মোচিত ববজ্ঞাকনি বেত্র 

উপবরাক্ত প্রশ্নগুকলর উত্তর বদ্ও়োর বচষ্টা 

িরবি। 
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The Tapestry of Chemistry. 

টযাবপকর (Tapestry) হল তাাঁবতর উপর 

হাবত ববানা বটক্সটাইল কিবের এিটট 

ধরণ যার ফবল তাাঁবতর উপর সনু্দর 

জটটল নিিা বতকর হ়ে। সোধোরণত 

রসা়েন - ‘পদ্ার্ ষ এবং এর পকরবতষনবি’ 

ববাঝা়ে তবব রসা়েবনর এিটট গকতিীল 

(dynamic) প্রিৃকতও রব়েবি যা সরলতার 

বর্বি জটিলতোন্ে (Simplicity To 

Complexity) ববাঝা়ে।  

তাই জীবন এবং এর আশ্চয ষজনি 

জটটলতা হল রসা়েবনর ‘টযাবপটি’। 

 

নীবচর িকবটট এি বেবমর মবধয 

রসা়েবনর টযাবপকরবি যথোযথভোন্ব 

সংচিপ্ত িবর: 



  

“The Cosmos is within us. We are made of Star-stuff. We are a way for the Universe to 

know itself”. 

“The Nitrogen in our DNA, the Calcium in our teeth, the Iron in our blood, the Carbon in 

our apple pies were made in the interiors of Collapsing Stars. We are made of Star-stuff”.  

                                          — Carl Sagan(Cosmos). 

 

 

 

When did Chemistry begin in our universe?  

                                           

Just 3 minutes after the Big Bang the temperature of the universe  

drastically dropped to 107-9 K and neutron and proton (sub-atomic particles) bound together in 

the primordial nuclei to form H1, He4, and trace amounts of D2 (deuterium), He3, Li7 and then 

after about 3,00,000 years galaxies were formed which contained their respective stars which 

formed the higher-order elements inside its core by the process of stellar nucleosynthesis. 

Thus, Chemistry began in the core of the stars. 

 

 

 

Besides searching for extra-terrestrial intelligent life, scientists are 

searching for molecules (organic molecules) in space that acts as precursors to life  

(called Bio-signatures, like fossils). 

 

H2O is called the ‘Elixir of Life’ but scientists say that life may exist 

 without water too like in liquid CH4 and C2H6  present on  

Saturn’s moon Titan. 

 

 

The Periodic table of minerals helps us understand the formation of  

crystals and various minerals from basic elements (made by Norwegian  

mineralogist and father of modern Cosmochemistry Victor Goldschmidt). 

 

Just like the standard model of Particle Physics and the Periodic table of 

 elements and minerals, 

Is there a pattern and order to life too? 

IF YES WHAT WILL BE THE BASIS OF SUCH A PATTERN? 
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Did you know?                                                 

 

Current Researches/Discoveries:- 

 

Did you know? + A Wild Idea! 

 

https://www.goodreads.com/book/show/55030.Cosmos
https://en.wikipedia.org/wiki/Mineralogy


  

The Tapestry of Chemistry. 

পদ্ার্ ষকবজ্ঞান (পরমাণু) বর্বি রসা়েন 

(বন্ধন এবং অণু) বর্বি জীবকবজ্ঞাবন 

(জীবন বযমন আমরা জাকন) এিটট 

দ্দু্ষান্ত রূপান্তর রব়েবি। 

আমরা হ়েত িাব ষন-কভকত্তি জীববনর 

প্রধান উপাদ্ানগুকল খুাঁবজ ববর িবরকি 

টিেই তবব, আমাবদ্র এখনও খুাঁবজ ববর 

িরবত হবব িীভাবব বসই সহজ 

রাসা়েকনি উপাদ্ানগুকল জীবন গঠবনর 

জনয এিজত্রত (self-assembled) হব়েকিল। 

'জীবন বযমন আমরা জাকন' (Life) এর 

ববজ্ঞাকনি সংজ্ঞা িী? 

বৃজি, প্রকতকলকপ এবং ডারউইন-

কববতষনসেম স্ব-বটিসই রাসা়েকনি 

কবজি়োর এিটট বসট হল 'জীবন বযমন 

আমরা জাকন' । 

(নাসা অযাবরাবাব়োলজজ ইনকিটটউবটর 

এিটট পযাবনল দ্বারা জীববনর সংজ্ঞা 

অনুবমাকদ্ত।) 

জীববনর বমৌকলি এিি হল ‘বিাষ্’ 

(Cell) যা কনবজই এিটট অতযন্ত জটটল 

কসবিম যা  বজব অণু (biomolecules) 

নাবম অনুরূপ উপোদোন কদ্ব়ে 

গটঠত।এিটট বিাষ্- ‘বপ্রাবটাবসল’ 

(Protocell) কহসাবব পকরকচত যা 

কনম্নকলকখত গুরুত্বপূণ ষ উপাদ্ানগুকল 

কনব়ে গটঠত: 

❖ এনজাইম (বপ্রাটটন) 

❖ জজন (কনউকিি অযাকসড) 

❖ এবং বিাষ্ জঝকি (কলকপড) 

 

তার ত্ববি অ্যোম্ফিফোইলস (amphiphiles) 

রব়েবি যা এি বেণীর অনুগুকল কদ্ব়ে 

গটঠত, যার এি অংবির পরমাণুগুকল 

জলবি কবিষ্ ষণ িবর তাই এটট জবল 

পডবল ‘বটকনস ববলর’ আিার কনব়ে 

বন়ে। কিন্তু প্রশ্ন উঠবি বয আমরা কি 

িখনও জানবত পোরব বয আন্দও এই 

ধরবনর বিাষ্গুকল অতীবত কবদ্যমান 

র্ািবত পাবর কিনা? 

দ্ভুষাগযবিত, উত্তর হল না, আমরা 

িখনই জানবত পোরব না বয এই জাতী়ে 

বিাষ্গুকল অতীবত কবদ্যমান র্ািবত 

পাবর কিনা িারণ তারা জীবাবের 

(Fossils) মবতা বিানও স্বাের বরবখ যা়ে 

না যার িক্ত িাঠাবমা রব়েবি এবং তাই 

তারা িত িত বির ধবর 

এনিযাপ্সুবলবটড র্াবি। 

কনম্নকলকখত ‘পৃকর্বীবত 

জীববনর উৎপকত্তর’ 

তত্ত্বগুকল হল: 

❖ কববিষ্ সৃটষ্টর তত্ত্ব (Theory Of Special 

Creation)। 

❖ বকহজষাগকতি উৎস (Extra-terrestrial 

Origin)। 

❖ স্বতঃস্ফূতষ উৎস (Spontaneous Origin)। 

❖ বজবরাসা়েকনি কববতষন: ওপাকরন-

হ্যোলন্েন তত্ত্ব (Biochemical Evolution: 

Oparin-Haldane Theory)। 

❖ সহজ শুরু (Simple Beginnings)। 

❖ আরএনএ জগৎ (RNA World)। 

❖ কচকল িাটষ (Chilly Start)। 

❖ গভীর সমুদ্র বভন্ট (Deep Sea Vents)। 

❖ িকমউকনটট বি (Community Clay.)। 

❖ ববদ্যুকতি স্ফুকলঙ্গ: ইউকর-কমলার 

পরীো (Electric Spark: Urey-Miller 

Experiment)। 
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Idea referred from slide of COoL lab (Professor Sudha Rajamani), Drawn By Rounak Saha (SEM 2 CHEM HONS). 
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প্রম্ফিযোর জনয পুনরাবৃকত্তবযাগয) এবং 

চরম গরম এবং ঠান্ডা, চরম কবকিরণ এবং 

চরম মহািাি পকরকিকতবত ববাঁবচ র্াবি। 

িোচেিন্েেগুকল অযানহাইবরাবাব়োকসস 

(Anhydrobiosis) (কিি- জল িাডা জীবন) 

নাবম এিটট প্রজি়োর মধয কদ্ব়ে যা়ে 

বযখাবন তারা এিটট তর্ািকর্ত 'টুন 

বিট (‘Tun state’)- এ প্রববি িবর এবং 

তারা তাবদ্র মার্া এবং আটটট পা তাবদ্র 

বদ্বহ বটবন কনব়ে ববলর মবধয িুাঁ িবড 

যা়ে এবং তাবদ্র জল কফবর না আসা 

পয ষন্ত অবপো িবর। 

 

 

 

এটা মবন িরা হ়ে বয 'টুন বিট'এ 

িোচেিন্েে -এর বিাষ্গুকল জল 

প্রকতিাপন িরবত এবং বিাবষ্ এিটট 

মযাটিক্স (matrix) গঠন িরবত কববিষ্ 

অণুগুকল সংবেষ্ণ িরা শুরু িবর। যখন 

পুনরা়ে হাইবরবটড হ়ে ,মযাটিক্স 

দ্রবীভূত হ়ে এবং এটট  িায ষিরী 

বিাষ্গুকল বিবড যা়ে। শুধ ু িোচেিন্েে 

ন়ে অবনি বযািবটকর়ো, এিি 

বিাষ্যুক্ত জীব, ব্রোইন কচংকড (brine 

shrimp) এবং বসলাকগবনলা 

বলকপবডাকফলার (Sellaginella 

leppidophylla) মবতা উজিদ্ কডহাইবরিন 

বর্বি বাাঁচবত পাবর। অযান্টািষটটিা সহ 

পৃকর্বীর সমস্ত মহাবদ্বি, ও আমাবদ্র 

বনাঞ্চবলও  লাইবিনগুকলবতও িোচেিন্েে 

পাও়ো যা়ে।  

 

“LIFE- An Escape Artist, had 

become so good at wriggling out 

of confine that no prison on 

earth could hold it and there 

will come a day when life will 

even escape from earth too, 

life will not be contained” 

-Monologue of Neil DeGrasse 

Tyson in ‘COSMOS-POSSIBLE 

WORLDS’ a 2020 American science documentary 

television series in Episode 3, “LOST CITY OF LIFE”. 

পৃকর্বীর জীববনর জনয সববচব়ে বড 

চযাবলঞ্জ যা এটটবি আমাবদ্র কনবজর িহ 

পৃকর্বীর বাইবর বযবত বাধা বদ়্ে তা হল 

মহািাবির প্রান্ত এবং মানুবষ্র স্বাবিযর 

উপর এর প্রভাব। অবনি জীবাণু এবং 

আণুবীেকণি প্রাণী আশ্চয ষজনি বজব 

রসা়েন প্রদ্ি ষন িবর যা তাবদ্র চরম গরম, 

চরম ঠান্ডা, চরম কবকিরণ এবং চরম 

মহািাি পকরকিকতবত ববাঁবচ র্ািবত 

সহা়েতা িবর এবং তাবদ্র বলা হ়ে 

এক্সটিমফোইল (Extremophiles) এবং 

িোচেিন্েে (Tardigrades) তাবদ্র মবধয 

এি। 

িোচেিন্েে, জল ভালুি বা কনবটাল ভালুি 

(water bears or chubby bears) অতযন্ত 

নীরব আণুবীেকণি প্রাণী যা িব়েি দ্িি 

ধবর জল িাডা (Un-hydrated) র্ািবত 

পাবর (জল বিাবষ্র মবধয বসলুলার 

কবপাি এবং সমস্ত বজবরাসা়েকনি  

 
 

20 

The Tapestry of Chemistry. 

 

21 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Documentary_television
https://en.wikipedia.org/wiki/Documentary_television


 

  

কবজ্ঞানীরা খুাঁবজ ববর িরার বচষ্টা 

িরবিন বয িোচেিন্েেগুকল সকতযই 'টুন 

বিট'- এর মধয কদ্ব়ে যা়ে কিনা। এই 

বজবরাসা়েকনি প্রজি়োটট বুঝবত 

পারবল সংববদ্নিীল বজব-অণুগুকলর 

(sensitive biomolecules) কিকতিীলতা 

(stabilization), জলবা়ে ু পকরবতষন 

(climate change) মমোেোচবলোয চাপ 

প্রকতবরাধী ফসল (stress resistant crops) 

বতকর িরা এবং এমনকি মহািািচারীর 

(astronauts) স্বাবিযর অবিার উন্নকতবত 

সহা়েতা িরবত পাবর এবং সবব ষাপকর 

আমাবদ্র বঝুবত সহা়েতা িরবত পাবর 

বয আমাবদ্র পকৃর্বীর বচব়ে িম 

বাসবযাগয িবহ জীববনর সম্ভাবনা 

র্ািবত পাবর কিনা। 

 

বনাববল কবজ়েী (পদ্ার্ ষকবজ্ঞাবন, ২০১৯ 

সাবল, বসৌর ধরবণর নেবত্রর িেপবর্ 

এিটট এবক্সাপ্ল্যাবনট আচবষ্কোন্রর জনয) 

বজযাকতকব ষজ্ঞানী কডকড়োর িুব়েলজবি 

(Astronomer Didier Queloz) জজজ্ঞাসা 

িরা হব়েকিল, 

 "আপকন কি কবজ্ঞাবনর অনযানয বেবত্র 

আিহী?" 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

প্রবফসর িুব়েবলাজ উত্তর কদ্ব়েকিবলন, 

"আমার সমসযা হবে আকম সবকিিু 

কনব়ে বিৌতূহলী ............. আকম ধীবর ধীবর 

মহাকববে ‘জীববনর’ প্রবশ্নর কদ্বি একগব়ে 

যাজে এবং আকম বঝুবত পাকর বয আকম 

যকদ্ অিগকত িরবত চাই তবব আমাবি 

রসা়েন আরও ভালভাবব কিখবত হবব"। 

‘রসা়েন’ মহাকববের জীববনর প্রশ্ন ও 

সমসযার মূবল রব়েবি তবব গকণত, 

পদ্ার্ ষকবজ্ঞান, জীবন কবজ্ঞান, ভূতত্ত্ব, 

বজযাকতকব ষজ্ঞান, সমাজকবজ্ঞান ইতযাকদ্ 

সম্পবিষ প্রার্কমি জ্ঞান র্ািবল 

আমাবদ্র, ‘জীবনবি’ আরও ভালভাবব 

বুঝবত সহা়েতা িরবত পাবর। 

এটট এিটট িটঠন এবং পযাাঁচাবনা সমসযা, 

তবব এটট চনচবড় গববষ্ণার মাধযবম 

সমাধান িরা সম্ভব। 

চাল ষস ডারউইন (Charles Darwin) দ্বারা 

‘On The Origin Of Species’ এর বিষ্ 

িব্দগুকল কদ্ব়ে বিষ্ িরকি। 

“There is grandeur in this view of life, 

with its several powers, having been 

originally breathed into a few forms or 

into one; and that, whilst this planet has 

gone cycling on according to the fixed law 

of gravity, from so simple a beginning 

endless forms most beautiful and most 

wonderful have been, and are being, 

evolved.” 
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The chemistry between life and earth both together shaped the 

 geochemistry of our planet like for about 2.7 billion years cyano-bacteriae  

gave out O2 which turned the sky blue and Fe into oxides which resulted  

in the formation of 3500 out of 5000 kinds of minerals on earth known 

 today.  
 

 

                    

 Carbon bonds with a variety of elements (tetravalent in nature), 

shows catenation (self-linking property) and shows isomerism and thus  

form a variety of molecules to form living systems. 

 

Being in the same group in the periodic table Si shows some resemblance to carbon-like 

bonding with oxygen but due to its small size, it can’t bond effectively with a variety of 

elements and forms bonds that are mostly unstable. There’s still a requirement of enough 

evidence to think about the possibility of Si-based life.  

Can we ever create or will we ever encounter a non-carbon based life form? 

 

 

Researches and discoveries in evolution  

❖ Luca is no longer the universal common ancestor but  

There exists a common ancestral community of primitive cells 

which formed the three main domains of life: Archaea,  

bacteria and eukaryotes. 

 

❖ Scientists in the field of Systems chemistry (deals with  

self replicating molecules that forms networks among  

themselves) are now trying to find the chemical basis of evolution  

 

 

 

Can we ever produce extreme humans who can survive  

extreme heat, cold, radiation and space conditions 

 using techniques of CRISPR technology and Synthetic biology? 
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Did you know?                                                 

 

Did you know? + A Wild Idea! 

 

Current Researches/Discoveries:- 

 

A WILD IDEA! 

 



  
        

                        CONTENT: 

THEME: Inspired From.: 

https://astrobiology.nasa.gov 

,https://en.wikipedia.org/wiki/Cosmos%3A_Poss

ible_Worlds. 

FEW QUICK FACTS: 

https://www.youtube.com/watch?v=N3C8sFhDf

18&feature=youtu.be 

ORIGIN OF LIFE: 

https://www.youtube.com/watch?v=Nmso-

mH4SdU , https://www.sudharajamani.com/ 

EVOLUTION (SYSTEMS CHEMISTRY): 

https://www.youtube.com/watch?v=FxnxAAB-

Vk0 

 

 

 

TARDIGRADES AND EXTREMOPHILES: 

https://www.youtube.com/watch?v=IxndOd3km

Ss ,  

https://www.boothbylab.org/ 

CONCLUSION (SOME PARTS): 

https://www.youtube.com/watch?v=sa8FE6OQ

O1g 

 

PICTURES: 

MURAL ON THE ORIGIN OF LIFE:- 

 https://centerforchemicalevolution.com/mural-

origins-life-0(edited with Canva application). 

OTHERS: www.google.com (images) + edited 

with Canva application. 

 

 

---- সমাপ্ত ---- 
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" আসেল গৃিহণী তখন এক পােয়র উপর বিসয়া িďতীয় পােয়র হাটুঁ িচবুক পযƳĜ 

উিõত কিরয়া কাচঁা Ʊতঁতুল, কাঁচা লºা এবং িচংিড়মােছর ঝালচÄিড় িদয়া অত�Ĝ 

মেনােযােগর সিহত পাĜাভাত খাইেতিছেলন।" 

— রবীģনাথ ঠাকুর (রামকানাইেয়র িনবুƳিĆতা ) 

লºা ছাড়া আবার আমােদর রাĨা হয় 

নািক? িকĝ রাĨায় লºা Ʊবিশ পড়েল Ɲ-হা 

করেত থািক। আবার ক�াপিসকােম যখন 

কামড় িদ তখন Ʊতা ঝাল লােগ না। দুেটাই 
Ʊতা লºা! তার মােন িক সব লংকায় সমান 

ঝাল হয় না?   এই Ĵűটা হয়েতা সকেলর 

মেন…   

Ʊচাখ িদেয় জেলর Ʊƙাত আর Ʊভজা নােকর 

সােথ মুেখর চরম অি°কাę বেল Ʊদয় 

ঝােলর অনুভব আর সে¿ সে¿ যিদ ঠাęা 

জেলর চুমুক Ʊদন তােত আশা কির খুব 

একটা লাভ পােবন না। লºা Ʊতা ঝাল 

অবশই তেব এর ঝােলর কারণটা হেলা 

লংকার মেধ� থাকা ক�াপসাইিসন 

(C18H27NO3)-এর অনুর উপিƐিত সােথ 

তার িবজািরত ভাই 

ডাইহাইেäাক�াপসাইিসন 

(Dihydrocapsaicin) (C18H29NO3)-এর 

গĥিবহীন এক ধরেণর এলকালেয়ড 

(Alkaloid)। লºা বা মিরচ খাবার পর 

তাই ক�াপসাইিসন বা 

ডাইহাইেäাক�াপসাইিসন উপাদান আমােদর 

িজơায় িনউেরাটি§েনর মেতা কাę কের ।  

এই িনউেরাটি§েনর জন� আমােদর Ƒায়ু 

অনুভূিত পায়, Ʊকান ¢িত হয় না। এিট 

আমােদর িজơােক Óালায় বা Ʊপাড়ায় না 

আবার ¢িতও কের না, এিট ŭধু িজơায় 

Ʊলেগ থাকা Ƒায়ুর অ¿েক আঘাত করেত 

করেত ¢ত-িব¢ত কের এবং Ʊসখান 

Ʊথেক আমােদর Ƒায়ুেত সংেকত পাঠায় যা 

আমােদর ঝাল Ɨাদ বুঝেত সাহায� কের। 

 

 

ক�াপসাইিসন  অনু Ĵথম Ʊবর কেরন 

‘Christian Friedrich Bucholz’– 

সালিট  িছল ১৮১৬। িতিনই এর নামকরণ 

কেরন 'Capsaicin'। এিট Ĵথেম 

Ʊহািমওপ�ািথক িচিকৎসায় Ʊকােনা Óালা-

Ʊপাড়া, ব�থার উপশেম কাযƳকরী িছল । 

j¼vi Sv‡j, imvq‡bi Rv‡j 
সুিƘতা সমাăার 

2q †mwg÷vi, imvqb wefvM, wmwU K‡jR 

কƟাপসাইিসন এর 
আিবɱােরর কথা  
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………………………………না না ঝাল লাগেল 

তা কািটেয় ওঠার উপায়ও রেয়েছ। 
ক�াপসাইিসন বা ডাইহাইেäাক�াপসাইিসন 

হেÅ হাইেäােফািবক (Hydrophobic) 

ধরেণর রাসায়িনক Ʊযৗগ । এিট িমিŴত হয় 

Ʊতল বা Ʊতল জাতীয় পদােথƳ । 

 

 

 

 

 

Ʊসই মেতই ঝাল লাগার পর দুধ পান 

করেল দুেধর মেধ� থাকা ƱĴািটন 

(Protein) সমৃĆ ক�ােসন (Casein) 

অবশ�ই Ʊসই ঝাল দূর করেত পাের । 
দুেধর বদেল িঘ, মাখন, দই এইসব 

Ʊখেলও ঝােলর তীŅ Ĵেকাপ Ʊথেক র¢া 

পাওয়া যায়। 

 

 

 

আগা? Ʊগাড়া? নািক বীজ? নািক Ʊকােনাটাই 

না? লংকার সবেচেয় ঝাল অংশ হল এর 

বীজ বিহঃ গভƳপø (Placenta) অথƳাৎ Ʊয 

অংেশর মেধ� বীজ ªেলা ঝুেল থােক।এর 

Ʊগাড়ার িদেক থােক ' ক�াপসাইিসন ' 

থিলেকাষ। 

 

 

ক�াপিসকাম এ Ʊকােনা ক�াপসাইিসন অনু 

থােক না তাই ক�াপিসকাম সিত�ই 

ঝালহীন। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 ক�াপসাইিসন (Capsaicin) অনুর 

রাসায়িনক িরেসĭর থাকায় 

ŭধুমাø মানুষেদর Ƒায়ুকলােতই 

এিট সি�য় হয় । 

 মানুষ ৬ooo বছর ধের মিরচ বা 

লºার চাষ কের চেলেছ িকĝ 

আমরা এখনও তােদর তাপ ও 

মিরচ  বা  লংকার           
ĺকান অংশ  ঝাল ? 

কƟাপিসকাম িক সিতƟই 
ঝালহীন ? 

Properties 

Chemical 
formula 

C18H27NO3  

Molar mass  305.418 g·mol−1  

Appearance  Crystalline white powder[1]  

Odor  Highly volatile and pungent  

Melting point  
62 to 65 °C (144 to 149 °F; 335 to 
338 K)  

Boiling point  
210 to 220 °C (410 to 428 °F; 483 to 
493 K) 0.01 Torr  

Solubility in 
water 

0.0013 g/100 mL  

Solubility  

 Soluble in alcohol, ether, 
benzene 

 Slightly soluble in CS2, HCl, 
petroleum 

Vapor 
pressure  

1.32×10−8 mm Hg at 25 °C[2]  

UV-vis (λmax)  280 nm  

 

   িকছু কথা  

ঝাল িক সইেত হেবই ? 
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ঝােলর িপছেনর  িবÑান সŐেকƳ 

আŮযƳজনক নতুন িজিনস  িশখিছ। 

 

 

 https://bigyan.org.in/2014
/07/lankakando/ 

 https://en.wikipedia.org/

wiki/Scoville_scale 
 https://en.wikipedia.org/

wiki/Capsaicin 
 https://mythbustersresult

s.com/episode91 
 https://www.guinnesswor

ldrecords.com/world-
records/1/hottest-chili 

 

 

 

 

 

  

      তথƟসƯূ  
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না! আিম বাড়াবািড় করিছ না। যখন 

Ʊকান Ʊসইফ একিট নতুন Ʊরিসিপ Ʋতির 

কেরন তখন িতিন উপাদানªিলেক একিøত 

করার িশেŧর পিরেĴি¢েত রাĨার কথা 

ভােবন। খাদ�িবÑানীরা খাদ�রাসায়িনেকর 

সংিমŴেনর পিরেĴি¢েত, রাĨার কথা 

ভােবন। আসেল আমােদর খাবার ªিলর 

Ĵেত�কিটই অেনকªিল রাসায়িনক পদাথƳ 

িদেয় Ʋতির। যিদ আপিন এই কথািট 

িবųাস না কেরন তেব আিম এই যুি�র 

সােপে¢ আমার Ĵবĥিট উপƐাপন করিছ। 

আমােদর খােদ�র রাসায়িনক পদাথƳªিল 

Ĵায়শই চারিট িবƌৃত িবভােগ রাখা হয়, যা 

হল-কােবƳাহাইেäট, ƱĴািটন, চিবƳ বা ফ�াট 

এবং িলিপড। এছাড়াও আেরা অেনক 

উপাদান রেয়েছ। এই চূড়াĜ ƱগাŽীর Ʊকান 

িনিদƳŻ ƲবিশŻ� Ʊনই তেব িভটািমন, খিনজ 

পদাথƳ, ফামƳািসউিটক�ালস এবং আেরা 

অেনক রাসায়িনক পদাথƳ রেয়েছ Ʊযªিল 

আমরা Ĵত�হ Ʊসবন কির। রাĨা Ʊক আমরা 

পরী¢াগাের পরী¢া করার মত কের ধরেত 

পাির। কারণ রাĨাও গরম করা, িহমািয়ত 

করা, িমিŴত করা এই সমƌ Ĵি�য়ার 

মাধ�েম সŐĨ হয়। আমরা যখন খাবার 

রাĨা কির, তখন Ʊভৗত এবং রাসায়িনক 

উপাদােনর পিরবতƳন হয়। সাধারণ শকƳরা 

Maillard Reaction-এ ƱĴািটন এর সােথ 

একিøত হয়, যা রাĨা করার সময় খাবার 

বাদািম করার জন� দায়ী। আবার যখন খুব 

Ʊবিশ সময় ধের তাপ Ʊযাগ করা হয়, তখন 

Ʊপাড়া Ɨােদর িদেক িনেয় যায় রাĨােক। 

 

 

 

 

 

 

 

তাই পেরর বার যখন আপিন কাউেক 

বলেত ŭনেবন, "আিম আমার শরীের 

রাসায়িনক Ʊঢাকােত পছĢ কিরনা", 

িনিďƳধায় হাসুন। কারণ সবই রাসায়িনক 

িদেয় Ʋতির। আিম যিদ বিল Ʊয আমরা 

ƲদনিĢন জীবেনর িবিভĨ অ�ািসড পান 

কের থািক, Ʊতা আপনারা এটা িবųাস 

করেবন না। তাই আিম উদাহরেণর 

সাহােয� ব�াখ�া করিছ। আমরা 

Ʊকাকােকালার কথা ŭেনিছ এবং পান 

ivbœvi imvqb 
Ʊগৗতম পাø 

2q †mwg÷vi, imvqb wefvM, wmwU K‡jR 
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কেরিছও বেট। িকĝ আপিন িক জােনন 

Ʊকাকােকালার pH (যার মান ৭ হেল বƍিট 

হয় Ĵশম, ৭ এর Ʊবিশ হেল হয় ¢ারীয় 

এবং ৭ এর কম হেল হয় আিřক) এর 

মান ৩.২, যা িকনা আিřক। Ĵকৃতপে¢ 

আেপল এবং কমলা Ʊলবুর pH এর মানও 

Ʊকােকর সমান। তাহেল আপনারাই বলুন, 

আমরা িক অ�ািসড খাইনা? খাদ� এবং 

পানীেয়র আিřক ƲবিশŻ�ªিল Ɨাদ Ĵদােনর 

জন� ব�বƞত হয়। পযƳায় সারিণেত (একিট 

সাধারণ ছক Ʊযখােন আিবŹৃত সকল 

Ʊমৗিলক পদােথƳর নাম তােদর চিরø ও 

ধেমƳর উপর িভিó কের সািজেয় Ʊলখা 

রেয়েছ) ১১৮ িট Ʊমৗিলক পদােথƳর মেধ� 

কাবƳন, হাইেäােজন, অি§েজন ও 

নাইেÞােজন মূলত এই ৪ িট Ʊমৗল 

Ʋজবঅ�ািসড উৎপাদেন ªśüপূণƳ ভূিমকা 

পালন কের। অ�ামাইেনা অ�ািসড নামক 

রাসায়িনক পদাথƳ, ƱĴািটন Ʋতিরর Ĵধান 

উপাদান। উেŬখেযাগ� উদাহরণ ªিলর 

মেধ� রেয়েছ মাছ, মাংস, িডম ইত�ািদ যা 

Ʊথেক আমরা পযƳাĮ পিরমাণ ƱĴািটন Ʊপেয় 

থািক। অতএব আমােদর বািড়র রাĨাঘের 

রসায়েনর ªśü অপিরসীম। তাই যিদ 

আমরাও রসায়ন িবষয়িটেক মজার ছেল 

রাĨা করার মত Ʊদিখ তাহেল আমােদর 

কােছ রসায়ন িবষয়িট আরও সহজ ও 

Ʊবাধগম� হেয় ওেঠ। 

 

 

 
 

 

  



শিবশঙ্কর পালিত 
২-য় সেমিস্টার, রসায়ন বিভাগ, সিটি কলেজ



(এই বিস্তৃত কাজটি প্রিয়ালী রক্ষিত- ৬ষ্ঠ সেমিস্টার ও অমৃতা কোনারের- ৬ষ্ঠ সেমিস্টার

সহযোগিতামূলক কাজ থেকে অনুপ্রাণিত হয়েছে।) 

References:
https://1847884116.rsc.cdn77.org/telugu/home/75yearsofindependence14082021_c.jpg
https://i.pinimg.com/originals/36/25/49/362549e35dcd6ea125d12ddce5a8f3e4.jpg

https://1847884116.rsc.cdn77.org/telugu/home/75yearsofindependence14082021_c.jpg
https://i.pinimg.com/originals/36/25/49/362549e35dcd6ea125d12ddce5a8f3e4.jpg


“Science knows no country, because knowledge belongs to humanity, and is the torch which
illuminates the world.”



- Louis Pasteur -
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ইতিহাসের বিভিন্ন সময়ে বিশ্বের বিভিন্ন প্রান্তে, প্রাচীনকাল
থেকে বিজ্ঞান সমৃদ্ধ হয়েছে এবং এখনও সমৃদ্ধ হচ্ছে।
সুতরাং, বিজ্ঞান সত্যই একটি আন্তর্জাতিক এবং
সহযোগিতামূলক প্রচেষ্টা। বিজ্ঞান সমষ্টিগত জ্ঞান নয়, এটি
একটি 'চিন্তা-ভাবনার উপায় (A Way Of Thinking)' (-
Carl Sagan) যা জ্ঞান উৎপন্ন করে। বিজ্ঞান কোনো ধর্ম নয়।
বিজ্ঞান একটি সর্বদা সমৃদ্ধ প্রচেষ্টা । এটা আমাদের পূর্ব-
পুরুষদের শাস্ত্রে দেওয়া কোনো জ্ঞান নয়, বরং এটি
আমাদের চার-পাশের সবকিছুকে কৌতুহলীভাবে প্রশ্ন করার
একটি উপায়। আমরা যে মহাবিশ্বে বাস করি তা সত্যিকার
অর্থে বোঝার জন্য বিজ্ঞান হচ্ছে একটি অনুসন্ধান।
 
'We are told that Asia is like a magnificent Tomb that
looks for riches amongst its dead (past). It is said that
Asia cannot progress because it's always looking at the
past. We accepted this accusation and we started
believing it. We forgot that Philosophy, Arts, Science,
Literature, and Religion all emanated from Asia, it is not
true that the soil and air here make people lazy and
hinder all progress. When the West was in darkness, it
was the East that carried the torch of civilizations for
centuries, and then the darkness set on the East. Asia
stopped looking for new food and began surviving on
the past. This indolence is Death'. 

-Summarized version of Excerpts from 'Nationalism' by
Rabindranath Tagore.

লন্ডনের রয়্যাল সোসাইটির মূলমন্ত্র হল- 'Nullius In
Verba'- তার মানে- 'Take Nobody's Word For It'.
এটি ফেলোদের কর্তৃ ত্বের আধিপত্য সহ্য করার জন্য এবং
পরীক্ষা দ্বারা নির্ধারিত ঘটনাগুলির কাছে আবেদন করে
সমস্ত বিবৃতি যাচাই করার সংকল্পের একটি অভিব্যক্তি। 
বর্ত মানে, রাজনৈতিক কর্তৃ পক্ষ বিজ্ঞানকে প্রাচীন কাল্পনিক
গল্প এবং ছদ্মবিজ্ঞানের সাথে সংহত করেছে। এভাবে চলতে
থাকলে এমন একটি দিন আসবে যখন সত্য এবং ভুল
তথ্যের মধ্যে কোনো পার্থক্য করা যাবে না।
The scientific method is, to do whatever it
takes……..whatever it takes………to not fool yourself
into thinking something is true that is not, or into
thinking that something is not true that is. That's the
scientific method, whatever it takes. And that pathway
is not straight'.  
-Neil De Grasse Tyson.

আমাদের জীবনের সকল ক্ষেত্রে বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি প্রয়োগ
করার চেষ্টা করা উচিত তা পাবলিক পলিসি প্রণয়ন করা
হোক বা কোনটি বাস্তবসম্মত এবং কোনটি নয় ইত্যাদি
বিষয়ে সিদ্ধান্ত নেওয়ার ক্ষেত্রেই হোক। 
গান্ধীজি জাতীয়তাবাদের ধারণাকে সমর্থন করেছিলেন
যখন রবীন্দ্রনাথ ঠাকু র আন্তঃজাতীয়তাবাদের ধারণাকে
সমর্থন করেছিলেন (আইনস্টাইনের মতো) কারণ কবি-
গুরুর মতে জাতীয়তাবাদ দেশবাসীদের মধ্যে নিরর্থক গর্বের
অনুভূ তির বিকাশ ঘটায় এবং এইভাবে তা সাময়িক। জ্ঞান
হল সমগ্র মানবতার, কোনো নির্দি ষ্ট জাতি বা দেশের নয় ।
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রসায়নকে প্রায়শই কেন্দ্রীয় বিজ্ঞান

বলা হয় কারণ ভৌত বিজ্ঞানকে

সংযুক্ত করার ক্ষেত্রে তার ভূ মিকা

রয়েছে, যার মধ্যে রসায়ন অন্তর্ভুক্ত

রয়েছে, জীব-বিজ্ঞান এবং মেডিসিন

এবং এঞ্জিনীরিংয়ের সাথে। এই

সম্পর্কে র প্রকৃ তি রসায়ন দর্শনে এবং

বিজ্ঞানতত্ত্বে অন্যতম প্রধান বিষয়।

থিওডোর এল ব্রাউন এবং এইচ

ইউজিন লেমে-র একটি পাঠ্যপুস্তকে

এই বাক্যাংশটি ব্যবহারের মাধ্যমে

জনপ্রিয় হয়েছিল, যার শিরোনাম

ছিল: 'Chemistry- The Central

Science', যা ১৯৭৭ সালে প্রথম

প্রকাশিত হয়েছিল, ২০১৪ সালে

প্রকাশিত ত্রয়োদশ সংস্করণ সহ।
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Partial ordering of
the sciences
proposed by
Balaban and 
Klein.

References:
The Central Science.

https://en.wikipedia.org/wiki/The_central_science


For more info:
Playlist for Chemistry

 in Ancient India.
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Two Classic texts on Chemistry in Ancient India.

Volume 1                                                                Volume 2
References:
Chemistry in Ancient India. 
History Of Hindu Chemistry, Vol. 1 : Praphulla Chandra Ray : Free Download, Borrow, and Streaming : Internet Archive
A History Of Hindu Chemistry,Vol. 2 : Praphulla Chandra Ray : Free Download, Borrow, and Streaming : Internet Archive
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https://archive.org/details/in.gov.ignca.8865
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http://www.youtube.com/watch?v=w_j-4f-19fA&list=PLplcm7uTmpIa1JRawWYZ7KS7pV0Ln77Xu&index=2.


ডঃ পি.সি. রায়( আচার্য প্রফু ল্লচন্দ্র রায়),
 ভারতে রসায়ন বিজ্ঞানের পথিকৃ ৎ ছিলেন । পি.সি. রায়

আগস্টে  ২য় ১৮৬১ সালে, বাংলায়, জন্মগ্রহণ করেন। তার
বাবা ছিলেন একজন ধনী জমিদার, তার সামর্থ্য ছিল,তাই

তিনি তরুণ প্রফু ল্লকে
উচ্চশিক্ষা প্রাপ্ত করার জন্যে ইংল্যান্ডে পাঠান , যেখানে তিনি
তার B.Sc. ডিগ্রী ১৮৮৬ সালে প্রাপ্ত করেন , এবং D.Sc. ডিগ্রী
১৮৮৭ সালে প্রাপ্ত করেন। তারপর  তিনি কলকাতায় ফিরে
আসেন, এবং ১৮৮৯ সালে প্রেসিডেন্সি কলেজে রসায়ন

অধ্যাপক হিসেবে যোগদান করেন।



ডঃ পি.সি. রায় মারকু রাস নাইট্রাইট (mercurous nitrite)
বিচ্ছিন্ন ( isolate) করতে সফল হয়েছিলেন । পরে, অধ্যাপক

রায় এবং তার সহকর্মীরা ধাতব জৈব সালফার-
ডেরিভেটিভসের (compounds of metallic elements with
organic suIphur derivatives) উপর অধ্যয়ন করেছিলেন।

তিনি  আশ্চর্যভাবে কঠিন পরিশ্রমে লোকাল উপলব্ধ উপকরণ
দিয়ে ও কম খরচে 'The Bengal Chemicals and

Pharmaceutical Works Ltd.' সেট আপ করেন। তিনি ভারতের
আগামী তরুণ রসায়নবিদদের প্রজন্মকে অনুপ্রাণিত

করেছিলেন।



ডঃ পি.সি. রায় (আচার্য প্রফু ল্লচন্দ্র রায়):
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Works of some amazing Indian Chemists at a glance.

Dr. Animesh Chakraborty:
Coordination chemistry, Inorganic 

chemistry. 
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Dr. Debashis Mukherjee:
Theoretical chemist, well known for his
research in the fields of molecular many
body theory, theoretical spectroscopy, &
finite temperature non-perturbative many
body theories.

Dr. R.A. Mashelkar::
Transport phenomena; particularly in
thermodynamics of swelling, super swelling and
shrinking polymers, modelling of polymerisation
reactors, and engineering analysis of non-
Newtonian flows.

Yelevarthy Nayudamma:
Development of the Central Leather

Research Institute at Chennai,
India.




Dr. Keki Hormusji Gharda: Chemical Engineer
& founder of Gharda Chemicals Limited, a

R&D-based company with business interests in
agrochemicals, polymers and is actively

pursuing an entry in the market for high
performance pigments. 

Dr. Gautam Radhakrishna Desiraju:
crystal engineering and weak hydrogen
 bonding. 

References:
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ডঃ অসীমা চ্যাটার্জি :
ডঃ অসীমা চ্যাটার্জি  (২৩ সেপ্টেম্বর ১৯১৭ -
২২ নভেম্বর ২০০৬) ছিলেন একজন ভারতীয়
জৈব রসায়নবিদ যিনি জৈব রসায়ন এবং
ফিটোমেডিসিনের ক্ষেত্রে তার কাজের জন্য
উল্লেখযোগ্য। তার সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য
কাজের মধ্যে রয়েছে ভিঙ্কা অ্যালকালয়েডের
(vinca alkaloids) উপর গবেষণা, মৃগীরোগ
বিরোধী ওষুধের বিকাশ (development of
anti-epileptic drugs) এবং ম্যালেরিয়া বিরোধী
ওষুধের বিকাশ (development of anti-
malarial drugs)। তিনি ভারতীয় উপমহাদেশের
ঔষধিক উদ্ভিদের উপর যথেষ্ট পরিমাণে কাজ
ও রচনা করেছিলেন। তিনিই প্রথম মহিলা যিনি
ভারতীয় বিশ্ববিদ্যালয় থেকে ডক্টরেট অফ
সায়েন্স পেয়েছিলেন।
যেহেতু  তিনি প্রথম মহিলা ছিলেন যিনি ডক্টরেট
পেয়েছিলেন এবং কলকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের
লেডি ব্রেবোর্ন কলেজে রসায়ন বিভাগ শুরু
করেছিলেন তাই তিনি ভারতের সেই সময়ে
অনেক মহিলা ও মেয়েদেরকে তাদের স্বপ্ন-
গুলি অনুসরণ করতে এবং উদ্ভাবক এবং
বিশেষজ্ঞ হিসাবে কাজ করতে অনুপ্রাণিত
করেছিলেন।
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Works of some amazing Indian Chemists at a glance.
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Dr. Seema Bhatnagar:
Works on synthetic chemistry approaches for 

targeted delivery of anticancer drugs in
breast cancer. 




Dr. Prabha Chatterji:
Polymer Chemistry, Applied Chemistry,
 Polymer Materials.

Dr. Jyotirmayee Dash:
Organic Synthesis and Chemical Biology.




Dr. Seetha Coleman-Kammula:
Chemist and Environmentalist.




Dr. Mannepalli Lakshmi Kantam:
Homogeneous/heterogeneous catalysts for

chemical reactions.
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DEDICATION, DOGGEDNESS, AND TENACITY= SUCCESS.

অধ্যাপক চিন্তামণি নাগসা রামচন্দ্র রাও, যিনি সি.এন.আর
রাও নামেও পরিচিত, সলিড স্টেট ও স্ট্রাকচারাল  রসায়ন

ক্ষেত্রে একজন উল্লেখযোগ্য ভারতীয় বিজ্ঞানী। তার গবেষণার
প্রধান ক্ষেত্র ট্রানজিশন মেটাল অক্সাইড এবং অন্যান্য বর্ধিত

অজৈব কঠিন পদার্থ, অজৈব-জৈব হাইব্রিড উপকরণ,
ন্যানোউপাদান এবং ফটোক্যাটালাইসিস দ্বারা হাইড্রোজেন

উত্পাদন নিয়ে গঠিত। তার সাম্প্রতিক কাজগুলির মধ্যে রয়েছে
নতুন বিস্ময় উপাদান গ্রাফিন এবং কৃ ত্রিম সালোকসংশ্লেষণ

নিয়ে গবেষণা।
তার বিশাল প্রকাশনা রেকর্ডে র জন্য পরিচিত, অধ্যাপক রাও

১৬০০ গবেষণা প্রকাশনা অবদান রেখেছেন এবং 
৫১-টি বই রচনা করেছেন। তিনি প্রথম ভারতীয় বিজ্ঞানী যিনি
১০০ এর এইচ সূচক অতিক্রম করেছেন - একটি লেখক-স্তরের
মেট্রিক যা একজন বিজ্ঞানীর প্রকাশনার উৎপাদনশীলতা এবং
উদ্ধৃ তি প্রভাব উভয়ই পরিমাপ করার চেষ্টা করে। অধ্যাপক রাও

বিশ্বজুড়ে কয়েকজন বিজ্ঞানীর মধ্যে একজন যার গবেষণা
প্রকাশনার জন্য প্রায় ১ লক্ষ উদ্ধৃ তি রয়েছে।

অসংখ্য জাতীয় ও আন্তর্জাতিক স্বীকৃ তি ও পুরষ্কার পাওয়ার
পাশাপাশি, তিনি ২০১৪ সালে ভারতের সর্বোচ্চ নাগরিক পুরষ্কার
ভারতরত্ন লাভ করেন। তিনি প্রথম এশীয় এবং ভারতীয় যিনি
৮৬ বছর বয়সে ২০২০ সালে অত্যন্ত সম্মানজনক ইএনআই
পুরষ্কার ('ENI' award) (অনেকে এটিকে এনার্জি গবেষণায়

নোবেল পুরস্কার বলেন) জিতেছিলেন।









"We need new ways of doing things and new ways of thinking. We cannot be
doing the same things. The atmosphere itself should encourage innovation".

Dr. C.N.R. RAO.
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Some Science Education and Research Institutions in India.

Some Chemical industries in India.
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Dr. Darshan Ranganathan:
ডঃ দর্শন রঙ্গনাথন (৪ জুন ১৯৪১ -

৪ জুন ২০০১) ছিলেন ভারতের
একজন জৈব রসায়নবিদ যিনি

Bio-Organic Chemistry-
বৈজ্ঞানিক ক্ষেত্রে তার কাজের জন্য

প্রখ্যাত ছিলেন, যার মধ্যে ছিল
"প্রোটিন ভাঁ জে অগ্রণী কাজ"। তিনি

সুপ্রামলিকিউলার অ্যাসেম্বলি,
আণবিক নকশা, মূল জৈবিক

প্রক্রিয়ার রাসায়নিক সিমুলেশন,
কার্যকরী হাইব্রিড পেপটাইড
সংশ্লেষণ এবং ন্যানোটিউব
সংশ্লেষণে তার কাজের জন্য

প্রখ্যাত ছিলেন।
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Works of some amazing Indian-Origin
Scientists working in foreign

countries at a glance.
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Dr. Venkatraman 
Ramakrishnan:



Structure and function of the

ribosome, macromolecular
crystallography.

Nobel Prize in 
Chemistry (2009).




Dr. Yamuna Krishnan:

Structure and dynamics of
nucleic acids, nucleic acid
nanotechnology, cellular 
and sub-cellular
technologies.

Dr. Ramanarayanan
Krishnamurthy:

Origins of Life Studies,
Molecular Bio-mimicry 
and Chemical Biology.

Dr. Ananda Mohan Chakrabarty:



work in directed evolution, role in
developing a genetically engineered

organism using plasmid transfer
while working at GE, the patent for

which led to landmark Supreme
Court case, Diamond v.

Chakrabarty.
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Dr. Shanti Swaroop Bhatnagar.
ডঃ শান্তি স্বরূপ ভাটনগর ওবিই,
এফএনআই, এফএসসি, এফআরএস,
এফআরআইসি, ফিনস্টপি (২১ ফেব্রুয়ারি
১৮৯৪ - ১ জানুয়ারি ১৯৫৫) ছিলেন একজন
ভারতীয় কলয়েড রসায়নবিদ, একাডেমিক
এবং বৈজ্ঞানিক প্রশাসক। কাউন্সিল অফ
সায়েন্টিফিক অ্যান্ড ইন্ডাস্ট্রিয়াল রিসার্চে র
(সিএসআইআর) প্রথম মহাপরিচালক, তিনি
ভারতে "গবেষণা গবেষণাগারের জনক"
হিসাবে সম্মানিত। তিনি ইউনিভার্সিটি গ্রান্টস
কমিশন (ইউজিসি) প্রথম চেয়ারম্যানও
ছিলেন। ১৯৫৮ সালে তাঁ র নাম ও
উত্তরাধিকারকে সম্মান জানাতে ইন্ডিয়ান
কাউন্সিল অফ সায়েন্টিফিক অ্যান্ড
ইন্ডাস্ট্রিয়াল রিসার্চ  (সিএসআইআর)
বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখায় উল্লেখযোগ্য
অবদান রাখা বিজ্ঞানীদের জন্য বিজ্ঞান ও
প্রযুক্তির জন্য শান্তি স্বরূপ ভাটনগর পুরস্কার
চালু করে।
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ডঃ চারুশিতা চক্রবর্তী: 
ডঃ চারুসিতা চক্রবর্তী (৫ মে ১৯৬৪ -

২৯ মার্চ  ২০১৬) ছিলেন একজন
ভারতীয় শিক্ষাবিদ ও বিজ্ঞানী। তিনি

১৯ সাল ধরে দিল্লির ইন্ডিয়ান
ইনস্টিটিউট অফ টেকনোলজিতে

রসায়নের অধ্যাপক ছিলেন। ২০০৯
সালে তিনি রাসায়নিক বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে
বিজ্ঞান ও প্রযুক্তির জন্য শান্তি স্বরূপ
ভাটনগর পুরস্কার লাভ করেন। ১৯৯৯
সালে তিনি বি.এম. বিড়লা বিজ্ঞান
পুরস্কার পান। তিনি ব্যাঙ্গালোরের
জওহরলাল নেহেরু সেন্টার ফর

অ্যাডভান্সড সায়েন্টিফিক রিসার্চে র
সেন্টার ফর কম্পিউটেশনাল

মেটিরিয়াল সায়েন্সের সহযোগী সদস্য
ছিলেন। ২০১৬ সালের ২৯ মার্চ , ব্রেস্ট

ক্যান্সারের সাথে দীর্ঘ এবং কঠিন
লড়াইয়ের পরে অধ্যাপক চক্রবর্তী শেষ

নিঃশ্বাস ত্যাগ করেন। 
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City College, Kolkata- Chemistry Department.

The Chemistry Department at City College is approximately 138 years (since 1884) old & since then it
has grown into a modern and innovative one.
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Mr. Manish Das.



SACT-II,
Physical Chemistry.

References:
City College Kolkata- Chemistry Department. 

https://www.researchgate.net/profile/Arindam-Rana
https://scholar.google.com/citations?hl=en&user=l_9yaDYAAAAJ
https://www.researchgate.net/profile/Pampa-Guha-mukherjee
https://www.researchgate.net/profile/Shreyasi-Dutta
https://www.researchgate.net/profile/Shreyasi-Dutta
https://scholar.google.de/citations?user=TUkp3XkAAAAJ&hl=en
http://www.citycollegekolkata.org/department-chemistry.shtml


উপসংহার:-
ভারতীয় নোবেল বিজয়ী বিজ্ঞানী স্যার সিভি রমন ভারতে বিজ্ঞানের

বৃদ্ধি এবং কাজ সম্পর্কে  আশাবাদী ছিলেন। স্যার সিভি রমন এই

সত্যটির উপর জোর দিয়েছিলেন যে, 'বিজ্ঞান', 'বিজ্ঞান' এবং

শুধুমাত্র 'বিজ্ঞান' দ্বারাই  ভারতীয়দের সমস্ত দুর্দশার লাঘব করা

যেতে পারে। রসায়ন সব বিজ্ঞানের কেন্দ্রবিন্দু এবং রসায়ন ছাড়া শুধু

একটি দেশ নয়, একটি সভ্যতাও অগ্রগতি করতে পারে না, অবশেষে

আমরা সবাই একটি বস্তুগত মহাবিশ্বের বস্তুগত মানুষ। তবে এটি

সঠিক শিক্ষা, বৈজ্ঞানিক মেজাজ এবং যদি আমরা লিঙ্গ, বর্ণ ইত্যাদি

নির্বিশেষে সহযোগিতামূলক পদ্ধতিতে হাতে হাত মিলিয়ে কাজ করি

তাহলেই  আমরা একটি সমৃদ্ধ দেশ ও জগৎ  তৈরি করতে পারব।
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---- সমাপ্ত ----



OTHER ONLINE TOOLS
 AND APPLICATIONS USED:
Canva Application.
Google Translation English to Bangla & Bangla to English
https://bengali.indiatyping.com/
https://qr-creator.com/url.php
https://fontmeme.com/bengali/
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রবীģনাথ ঠাকুর কিব িহেসেব 

অিধক পিরিচত হেলও িতিন িছেলন 

নাট�কার, Ʊছাট গেŧর ƙŻা, 

ঔপন�ািসক, দাশƳিনক, সংগীত রচিয়তা, 

সুরকার ও গায়ক, িশ¢া িবষয়ক নানা 

ধ�ান-ধারণার Ĵব�া, ভারতবেষƳর ²াম 

উĨয়েনর পিথকৃৎ, অিভেনতা , 

িনেদƳশক, িচøকার এবং ভারেতর 

সংƅৃিতর দূত। িতিনই ভারেতর 

সািহত�-সংƅৃিতেক িবেųর দরবাের 

ĴিতিŽত কেরেছন। িতনিট Ʊদেশর 

জাতীয় সংগীেতর Ĵেণতা রবীģনাথ দু 

হাজােররও অিধক গান রচনা 

কেরেছন। Ʊসই গান রবীģ সংগীত 

নােম পিরিচত। রবীģনাথ সৃিŻ, Ĵকৃিত, 

ধমƳ, িশ¢া, ²ােমাĨয়ন, জাতীয়তাবাদ, 

সমাজ, সংƅৃিত, ইিতহাস ইত�ািদ 

সমাজ জীবেনর সমƌ িদকªিলেক 

সমৃĆ কেরেছন। রবীģ Ʊলখনী ও 

ভাবনা িচĜা Ʊয িবÑানেকও সমৃĆ 

করেব এটাই Ɨাভািবক। আপাতভােব 

মেন হেত পাের সািহত� ও িবÑান 

িবপরীত Ʊমśর দুেটা িবষয়। িবÑান 

ভেবর কথা বেল আর সািহত� বেল 

ভােবর কথা। িবÑান ও সািহেত� 

িবভাজন কৃিøম। একিদেক উঁচু দেরর 

সািহত�, মহৎ িশŧ িকংবা উóম সংগীত 

ছাড়া জীবন অথƳহীন। অপরিদেক 

Ĵকৃিতর অপার রহস� সŐেকƳ সেচতন 

হওয়া, সমাধােন অ²সর হওয়া, 

জীবনেক আরও সুĢর ও সুিবধাজনক 

কের Ʊতালা, মেনর Ĵসার ঘটােনাই 

িবÑােনর কাজ। এমন ভাবনা Ʊথেকই 

মেন হয় সািহত� ও িবÑান এেক 

অেন�র সহেযাগী। এই ভাবনার সাথƳক 

িমলন Ʊদখেত পাওয়া যায় আইনƉাইন 

এর Ʊবহালা বাদেনর মাধ�েম অথবা 

িলওনােদƳা দ� িভিÕর িবÑান Ʊচতনায়। 
িতিন তার ভাবনা ও কমƳকােęর মাধ�েম 

িবÑান ও সািহেত�র িমলেনর সাধনা 

কেরেছন। রবীģনাথ সমকালীন 

জীবজগৎ, বƍ পৃিথবী, মহাকাশ ইত�ািদ 

িবষেয় Ʊয সব আিবŹার হেয়িছল কিব 

Ʊস সব িবষেয় সেচতন িছেলন। 

weÁvb mvabvq Kwe iex› ª̀bv_ 
অিনবƳাণ Ʊঘাষাল 

6ô †mwg÷vi, imvqb wefvM, wmwU K‡jR 
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িবÑানেচতা কিব িনজ সৃিŻর মেধ� 

িদেয় িবÑােনর সত�েক সািহেত�র 

Ĵা¿েন এেন আমােদর আনĢ ও 

Ʊচতনার িদগĜ Ĵসািরত কেরেছন। 

কিবªśর িবÑান ভাবনার সূচনা 

ঘেটিছেলা িবÑােনর Ĵােয়ািগক িশ¢ার 

মাধ�েম। Ʊছেলেবলায় গৃহিশ¢ক 

সীতানাথ দেóর কােছ Ʊদেখিছেলন জল 

গরম করেল িকভােব তা সÕািলত ও 

বাſীভূত হয়। এইভােব 'তােপর 

পিরবহন' িকংবা 'পিরচলেনর' মেতা 

ঘটনার ƲবÑািনক ব�াখ�া িশেখিছেলন। 

হােত কলেম Ʊজেনিছেলন জল ও 

মািটর সংƒেশƳ িকভােব বীেজর 

অºুেরাদগম হয়। এর Ĵিতফলন 

আমরা পাই রবীģ কিবতায়… 

 

"সŗুেখ Ʊমিলয়া মু­ আিঁখ 

সবƳ অে¿ সবƳ মেন অনুভব কির 

Ʊতামার মৃিóকা মােঝ Ʊকমেন িশহির 

উিঠেতেছ তৃনাºুর।" 

 

নেভািবÑান িবষেয় কিব Ĵাথিমক পাঠ 

Ʊপেয়িছেলন িপতা Ʊদেবģনাথ ঠাকুেরর 

কােছ, বােরা বছর বয়েস ডালেহৗিস 

পাহােড় Ʊবড়ােত িগেয়। তাই কিব রচনা 

কেরেছন… 

 

"আকাশ ভরা সূযƳ তারা িবų ভরা Ĵাণ 

তাহাির মাঝখােন  

আিম Ʊপেয়িছ Ʊমার Ɛান 

িবƘেয় তাই জােগ আমার Ĵাণ।" 

 

পাঠক িহসােব রবীģনাথ িবিভĨ 

িবÑানী যথা আইনƉাইন, ম�া§ ķাº, 

িমিলকান, প�াভলভ, ওয়াটসন Ĵভৃিতর 

Ʊলখা পেড়েছন। িবÑান িভিóক এই 

গভীর পঠন-পাঠেনর Ĵিতফলন কিবর 

িছয়াóর বছর বয়েস রিচত 

'িবųপিরচয়' ²েĠ পাওয়া যায়। পরমাণু 

তô এবং Ʊভৗত রসায়ন িনভƳর মহাকাশ 

িবষেয় এই িবÑােনর ²Ġ। পরমাণুেদর 

িবেČােহর ফেল িকভােব উĉব ঘটেছ 

Ʊজ�ািতপুেØর তার বণƳনা পাওয়া যায় 

এই ²েĠ। পরমানুেদর িবেČােহর ফেল 

িকভােব উĉব ঘেটেছ Ʊজ�ািতপুেØর 

তার বণƳনা পাওয়া যায় এই ²েĠ। 

মহাকষƳ িবষেয় কািব�ক ভাষায় 

িলখেলন, "পরমানুেদর অĜেরর টানটা 

Ʋবদু�িতক টান, বািহেরর টানটা 

মহাকেষƳর, Ʊযমন মানুেষর ঘেরর টানটা 

আ÷ীয়তার, বাইেরর টানটা সমােজর।" 

আইনƉাইেনর ďারা Ĵভািবত হেয় 

উেŬখ কেরেছন, "আমরা এমন এক 
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জগেত আিছ যার আয়তেনর Ɨভাব 

অনুসােরই Ĵেত�ক বƍ Ĵেত�েকর 

িদেক ঝুকঁেত বাধ�। বƍ মাø তারই 

Ĵকাশ। এটা সবƳব�াপী, এটা 

অপিরবতƳনীয়।" জীবেনর অন�ান� 

Ʊ¢েøর মত রবীģনাথ ŭধু ƲবÑািনক 

তô িনেয় চচƳা কেরেছন তা নয়, 

Ʊসªিলর বাƌব Ĵেয়াগ ঘটােত তৎপর 

হেয়েছন নানা কমƳকােęর মাধ�েম। 

শািĜিনেকতেন Ĵচিলত বৃ¢েরাপন 

অনুŽান এমনই এক ĴেচŻা। অরণ� 

সংর¢ণ Ĵসে¿ উেŬখ কেরেছন," 

সূযƳেতজ অরণ� অি°েক বহন করেছ, 

তােক সত� কেরেছ মানুেষর ব�াবহাের। 
আজও সভ�তা অি°েক িনেয়ই অ²সর 

হেয় চেলেছ।" Ĵকৃিতর উপাদান ি¢িত, 

অপঃ, Ʊত�জ, মśৎ, Ʊব�ােমর বĢনার 

মাধ�েম ধরােক দূষণমু� রাখার 

ĴাথƳনার উৎসব বৃ¢েরাপন। এই 

উেদ�াগ জীবন ও পিরেবশ িনেয় 

রবীģনােথর সহজাত Ʊচতনােবােধর 

পিরচায়ক। এই Ʊচতনা Ʊথেকই কিব 

সমাজ Ʊক সেচতন কের িলেখেছন 

".....লুł মানুষ অরণ�েক ĕংস কের 

িনেজর ¢িত Ʊডেক এেনেছ ; বায়ুেক 

িনমƳল করার ভার Ʊয গাছপালার উপর; 

যার পø ঝের িগেয় ভূিমেক উবƳরতা 

Ʊদয়, তােকই Ʊস িনমূƳল করেছ। 

িবধাতার যা িকছু কল�ােণর দান, 

আপনার আপনার কল�াণ িবƘৃত হেয় 

মানুষ তােকই নŻ কেরেছ।...." 
রািশয়ার িবÑানিভিóক িশ¢াব�বƐার 

ďারা অনুĴািণত হেয় িতিন ভারেতর 

িশ¢া কমƳসূিচেত, পাঠ�েম িবÑােনর 

অপিরহাযƳতার কথা বেলেছন। 

Ĵেয়াজেন িবÑানমনŹতার। তেবই 

সমাজ কুসংƅার মু� হেব, মানুেষর 

িচĜাধারার উĨয়ন ঘটেব। িবদ�ালয় ƌের 

িবÑান িশ¢া Ĵসে¿ রবীģনাথ 

বেলেছন, "িশ¢াে¢øেক সকল িদেক 

পিরপূণƳ করেত হেব। একটুখািন 

িছেটেফাঁটা Ʊশখােনা নয়, Ʊগাড়া Ʊথেকই 

িবÑান ধিরেয় Ʊদওয়া দরকার। 

িবেশষত ফিলত িবÑান।" 

শািĜিনেকতন িবদ�ালেয় িতিন Ʊবশ 

অন� ধরেনর মজার  ােসর Ĵচলন 

কেরিছেলন। Ʊসখােন িজিনেসর ওজন 

িকংবা এক জায়গা Ʊথেক আেরক 

জায়গার দূরü কত তা আĢাজ কের 

খাতায় িলখেত হত, তারপর Ʊমেপ 

Ʊদখেত হত আসল আর আĢােজর 

মেধ� কতটা তফাৎ হল। 

শািĜিনেকতেনর পাঠভবেন Ʊছাটেদর 

িবÑান িশ¢া িছল এইরকম জীবĜ। 
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িতিন মেন করেতন "....িবųĴকৃিত 

 ােস Ʊডেƅর সামেন বেস মাƉাির 

কেরন না। িকĝ জেল-Ɛেল-আকােশ 

তাঁর  াস খুেল আমােদর মনেক িতিন 

Ĵবল শি�েত গেড় Ʊতােলন, Ʊকােনা 

মাƉার িক তা পাের।...." কৃিষে¢েø 

Ĵযুি�র ব�বহাের রবীģনাথ িছেলন 

অ²দূত। ŵিনেকতেন ĴিতŽা 

কেরিছেলন িবÑান িভিóক পŬীপুনগƳঠন 

Ʊকģ। কৃিষিভিóক িশŧ ও কৃিষকাজ 

িছল যার অন�তম Ĵধান িবষয়। িনেজর 

পুø রথীģনাথেক িতিন িবেদেশ 

পািঠেয়িছেলন কৃিষিবদ�া অজƳেনর জন�। 

মেন রাখা দরকার Ʊসই সময় 

কৃিষকােজ সŗানীয় বৃিó িছল না। এই 

বৃিóেক সŗািনত করার জন� 

ŵিনেকতেন Ĵচলন কেরিছেলন 

হলকষƳণ উৎসব। Ĵথম উৎসেব িতিন 

িনেজ হাল চািলেয়িছেলন। কিবর 

সািহত�সóার সে¿ তাঁর িবÑানমনŹতার 

Ʊকােনা িবেরাধ িছল না। ŭধু িবÑান 

নয়, িবÑানীেদর Ĵিত তারঁ মেনাভাব 

িছল ƱƑহ, ভি� বা ভােলাবাসায় ভরা। 

রবীģনােথর সে¿ জগদীশচģ বসুর 

অĜর¿ বĥুü িছল। তারঁা এেক 

অপেরর কাজকেমƳর সŐেকƳ আ²হী ও 

ŴĆাশীল িছেলন। জগদীশচģ বসু তারঁ 

কােজর নানা িবষেয় রবীģনাথ Ʊক িচিঠ 

িলখেতন। িবųপিরচয় ²Ġিট িতিন 

সেত�ģনাথ বসুেক উৎসগƳ কের Ʊলেখন 

"এই বইখািন Ʊতামার নােমর সে¿ যু� 

করিছ । " অন�িদেক, রািশিবÑােনর 

অপিরহাযƳতার কথা মাথায় Ʊরেখ 

রবীģনােথর অনুেĴরণায় ĴশাĜচģ 

মহলানিবশ ১৯৩১ সােল ইিęয়ান 

Ɖ�ািটিƉক�াল ইনিƉিটউট ĴিতŽা 

কেরন। িবųিবখ�াত িবÑানী আলবাটƳ 

আইনƉাইেনর সে¿ িছল রবীģনােথর 

গভীর সখ�তা। িবÑানীেদর Ĵিত ŴĆার 

মেনাভােবর Ĵিতফলন ŭধু ব�ি�জীবন 

নয় কিবর সৃŻ নানা চিরেøর মেধ�ও 

পাওয়া যায়। Ĵস¿ত Ʊছাটগŧ 

'ল�াবেরটির' র উেŬখ করা যায়। 

Ʊসখােন ƱĴৗঢ়া Ʊসািহনী Ɨŧ বয়ƅ 

ড�েরট িডি²ধারীেক Ĵনাম কের 

বেলিছেলন "আমার ªś বেলেছন , 

এখনকার কােল সব Ʊসরা Ʊয িবদ�া 

তােতই যারঁ দখল িতিনই Ʊসরা 

ŅাƢণ।" রবীģ গেবষণার ধারায় 

রবীģনােথর িবÑান ভাবনা বা চচƳার 

িবষয় আজও অনিধক আেলািকত। 

সািহত� মানুেষর জীবন, সংƅৃিত ও 

পিরেবেশর এক Ʋশিŧক ĴিতÅিব আর 

িবÑান সংƅৃিতর অিবেÅদ� অংশ। 
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তাই অবশ�ই িবÑান ও সািহেত�র মেধ� 

Ʊযাগ সূø থাকা Ĵেয়াজন। রবীģনাথ 

এই দুই ভাবনার যথাথƳ Ʊসতু। তারঁ 

কােছ িবÑান িছল সংƅৃিতরই একটা 

অ¿। তারঁ দশƳেন বার বার Ĵিতফিলত 

হেয়েছ িবÑান মনƅতা, Ĵকৃিত, Ĵাণ 

ও মানুেষর সহাবƐােনর কথা।

 

 

---- সমাĮ ---- 

 

 

 

 

 
  



 

 

 
একটা গŧ মেন এেস Ʊগল। Ʊসই 

ƱছাÛ আরাধ�া সির, এখন ড�র 

আরাধ�া। তার জীবন কািহনীেত 

িকছুটা রসায়েনর সােথ হািসর একটা 

সŐকƳ খুƳেঁজ পাওয়া যায়। আরাধ�া 

তখন ²াম বাংলার এক সাধারন 

Ʊমেয়। Ĵাথিমক িশ¢া ²ােমরই একটা 

অ¿নারী ƅুেল। তারপর Ʊস ²ােমর 

মাধ�িমক ƅুেল পেড় খুবই ভােলা 

Ʊরজাš করেলা। Ʊযেহতু Ʊসখােন 

Ʊসরকম Ʊকউ িবÑান িনেয় পেড়িন 

তাই এত ভােলা Ʊরজাš Ʊদেখ তার 

বািড়র Ʊলােকরাও বলেলা িবÑান 

িনেয়ই পরবতƳী পড়ােশানা এিগেয় 

িনেয় Ʊযেত। অবশ� তার িনেজরও 

ভােলাই লােগ তাই উÄমাধ�িমেক 

িবÑান িনেয় ŭś হেয় Ʊগল তার 

পড়ােশানা। তখন িবÑােনর Ʊথেক 

আলাদা কের রসায়ন Ʊক িচেন িনল 

Ʊস। ²ােমর একটু দূেরই 

উÄমাধ�িমক ƅুেল একটা স�ােরর 

সােথও আলাপ হল বĥুর মত। Ʊসই 

স�ার গেŧর ছেল পড়ােত পড়ােত 

একবার বেলিছেলন Ʊয একটা গ�াস 

আেছ Ʊসটা নািক মানুেষর নােকর 

কােছ িদেল মানুষ হাসেতই থাকেব, 

বâ অĉুত লাগল িবষয়টা তার 

কােছ। 

 

 

 

 

গ�াসটার নাম একবার Ʊশানােতই 

আয়ó কের িনল Ʊস, নামটা হল 

নাইÞাস অ§াইড (N2O) বা 

ডাইনাইেÞােজন মেনাঅ§াইড। এবার 

Ĵű হেÅ Ʊকন িবষয়টা তার এতটা 

দৃিŻ আকষƳণ করেলা! কারণটা আর 

িকছুই নয়, কারণটা হল তখন তােদর 

²ােম Ĵিতবছর বন�া এতটা ভয়াবহ 

হেতা Ʊয Ʊসখানকার মানুষজেনরা 

একটু হাসেতও পযƳĜ ভুেল Ʊযত 

Aviva¨vi Avivabv 
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অথƳাৎ Ʊসই দািরČতার Óালায় একটু 

হািসর অবকাশও হত না আর। Ʊস 

তাই মজা কের Ʊভেবিছল ওই গ�াসটা 

²ােম Ʊছেড় িদেত হেব । কৃিøম হািস 

হেলও িকছু মানুষ অĜত আনĢ 

পােব। িকĝ ²ােমর ƅুেল Ʊতা আর 

এইসব গ�াস পােব না Ʊস। তাই 

অেনক Ʊখাজঁাখুিঁজ-ƱচŻা করার পেরও 

তার Ʊসই ইÅা আর পূরণ হেলা না 

তখনকার মত। তবুও যখনই Ʊস 

Ʊদখেতা তার ²ামবাসীেদর মুখ ভার, 

Ʊস মজা কের বলেতা, " দাঁড়াও 

Ʊতামার নােকর কােছ এেন নাইÞাস 

অ§াইড Ʊছেড় Ʊদেবা। তখন Ʊদখব 

তুিম িকভােব কাদঁেত পােরা।" তার 

কথাটা ŭেনও িকছু Ʊলাক অĜত 

একটু মুচিক মুচিক হাসেতা। আর 

এটাই িছল তার আনĢ। এরকম কের 

দুেটা বছর Ʊকেট Ʊগল। Ʊসিদন িছল 

ওর উÄ মাধ�িমেকর Ʊরজাš। 

আরাধ�ার Ʊরজাš Ʊদেখ Ʊতা 

²ামবাসীŭĆ সবাই অবাক হেয় Ʊগল। 

Ĵেত�কিট িবষেয় Ɖার মাকƳস 

Ʊপেয়েছ Ʊস। আর ƱকিমিƊর কথা 

িকছু বলার Ʊনই পুেরা ১০০ Ʊত 

১০০। সবাই বলল এত ভাল Ʊরজাš 

কেরিছস িকĝ ²ােম Ʊতা Ʊসরকম 

Ʊকােনা ভােলা কেলজ Ʊনই। তখন 

তার Ʊসই ƅুেলর ƱকিমিƊ স�ার 

বলেলন এখােন না থাকেল িক হেয়েছ 

কলকাতােত িগেয়ই পর। Ʊসইমেতা 

কলকাতার বড় বড় 

িবųিবদ�ালয়ªিলেত নাম উেঠ Ʊগল 

তার। তখনই মনিƐর কের িনেলা Ʊস, 

"না আমােক ²াম Ʊছেড় Ʊবর হেতই 

হেব। যখন িফরেবা আবার, ²ােমর 

Ĵেত�কটা ²ামবাসীর জন� অেনক 

অেনক হািস উপহার িনেয় আসেবা।" 
Ʊসই মেতাই তার লড়াই ŭś হেয় 

Ʊগল। কলকাতায় অেনক বড় বড় 

িশ¢কেদর সািĨেধ� আসল Ʊস। এবং 

তার িনেজর Ĵচę ইÅা শি� এত 

বড় শহের একা একা চাপ সহ� 

কেরও এিগেয় Ʊযেত সাহায� করল। 

 

 

 

 

অেনকªেলা বছর Ʊকেট Ʊগল 

Ĵেত�কটা ধােপই Ʊস অসাধারণ 

Ʊরজাš কের লে¢�র আেরা 

কাছাকািছ আসেত ŭś করেলা। তার 
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িĴয় সাবেজ� Ʊমিডক�াল ƱকিমিƊ। 

তাই Ʊস Ʊমিডক�াল ƱকিমিƊর উপর 

িপএইচিড, ƱপাƉ ডক এর কাজ 

করল। আর তার িথিসস Ʊপপারªেলা 

Ʊদেশ িবেদেশ অেনক নামকরা 

পিøকায় Ĵকািশত হল। এখন মিহলা 

িবÑানী িহসােব একিট ĴিতŽােন কাজ 

কের ড�র আরাধ�া। ŭধু 

কলকাতােতই নয় তার বাইেরও 

অেনক নামডাক তার এখন। ভােলা 

কের বলেল নামডাক তার এই 

পিরŴেমর আর Ʊমধার। এবার আিস 

আমার গেŧর আসল কথায়। তার 

ল¢� Ʊতা িছল তার ²ােমর 

মানুষªেলােক একটু হাসােনার। 

Ʊসটার িক হল?? কথায় বলেত Ʊগেল 

এর Ʊথেক ভােলা উপায় Ʊবাধহয় আর 

িকছু হয়না। িনেজর গেবষণার কােজ 

Ʊস এতটাই মেনািনেবশ কেরিছল Ʊয, 

এখন সাত-আটটা ওষুেধর ƱপেটĖ 

তার নােম। ওষুধªেলা আিবŹাের মুখ� 

ভূিমকাও তারই িছল। ওষুধªেলাও 

তার মেতাই পিরŴমী। মানুষেক সুȻহ 

কের মানুেষর মুেখ একটু হািস 

Ʊফাটােনার জন� যেথŽ। আর ওষুধ 

ªেলার দাম Ʊবিশ হওয়া সেôও মানুষ 

হাসেত সমথƳ হেব কারণ আরাধ�া তার 

নােমর Ʊসই ƱপেটĖªেলা িবি� কের 

ওষুধ ªেলার খুবই অŧ দাম িনধƳারণ 

কেরেছন। আর আমরা Ĵেত�েকই 

কŧনা করেত পাির Ʊয দুঃখ-পীিরত 

একজন Ʊরাগীর কােছ একটা ওষুধ 

একটু হািসর জন� কতটা দরকার, 

কতটা Ĵেয়াজনীয়। তাহেল কত শত 

শত ল¢ ল¢ মানুেষর কােছ এক 

টুকেরা হািসর কারণ হেয় উেঠেছ Ʊস, 

আর তার িĴয় িবষয়! পেড় রইল ওর 

²ামবাসীেদর কথা। Ʊসই ²াম আজেক 

অেনক উĨত হেয় উেঠেছ একমাø 

তার ĴিসĆতার কারেণ। এখানকার 

Ĵেত�কটা ²ামবাসী যখনই আরাধ�ার 

কথা মেন কেরন গেবƳ আĜিরকতায় 

তােদর Ʊঠােঁটর Ʊকােণ এক টুকেরা 

হািস Ʊতা আসেবই। 
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Ŝপম Ʊবরা ও Ʊসৗিভক কমƳকার 
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Ʊয শেŀর ďারা সংে¢েপ Ʊকান 

িবষয়েক সুিনিদƳŻভােব ব�� করা যায় 

তােকই “পিরভাষা” বেল। অথƳাৎ 

অন�ভােব বলা যায় সংে¢পাথƳ 

সংশয়মু� সুিনিদƳŻ শŀই হল 

পিরভাষা। সাধারনত পিরভাষা বলেল 

এমন শŀ অনুমান করা যায় যা 

একািধক পিęতগণ,ভাষািবদďারা সহ-

সŗিতĴাĮ এবং যােক িবÑানমূলক 

বািহ�ক আেলাচনায় Ĵেয়াগ করেল 

অথƳেবােধর সংশয় ঘেট না। Ʊযমন 

রাজেশখর বসু তাঁর সংকিলত 

“চলিĜকা” অিভধােন (আধুিনক বাংলা 

ভাষার Ĵথম অিভধান) পিরভাষার 

অথƳ সŐেকƳ বেলেছন 'িবেশষ 

অথƳেবাধক শŀ'৷ সুতরাং সিঠক 

Ĵণয়ন নীিত অনুযায়ী একিট 

পিরভাষােত পাঁচিট ªśüপূণƳ িবষয় 

থাকা অবিশ�ক- Ʊযªিল হল 

যথা�েম…  

 

১)সবƳজনƗীকৃিত ও Ĵেয়াজনীয়তা 

2)Ɨাভািবকতা ও সহজেবাধ�তা  

3)অথƳবাচকতা  

4)অনাড়Żতা  

5)ĕিনমাধুযƳ ও সংি¢Įতা 

১৩১৫ সােলর রাজশািহর ব¿ীয় 

সািহত� সেŗলেনর সভাপিত ŵযু� 

ĴফুŬচģ রােয়র িনেদƳেশ একািধক 

ভাষািবদেদর িনেয় রাসায়িনক 

পিরভাষার উৎপিó সŐেকƳ একিট 

সিমিত গঠন করা হয়। Ʊসখােন 

উপিƐত িছেলন সভাপিত ĴফুŬচģ 

রায়, রােমģসুĢর িøেবদী, ŵযু� 

সতীশচģ মুেখাপাধ�ায়, Ʊযােগশচģ 

রায়, Ʊগাপালচģ Ʊসন, িনবারণচģ 

ভÛচাযƳ, সŐাদক Ʊহমচģ দাশªĮ, 

Ĵেবাধচģ চেÛাপাধ�ায় Ĵমুখ 

ব�ি�üগণ। সিমিতর সদস�েদর 

সŗিতর িভিóেত ŵমান Ĵেবাধচģ 

চেÛাপাধ�ায় নানান সংƅৃত ²Ġািদ 

(িবেশষত িহĢু রসায়ন শাƎ Ĵণীত) 

Ʊঘঁেট পিরভাষা সংকলন আরŕ কেরন 

এবং Ɨয়ং ŵমান বিºমচģ 

চেÛাপাধ�ায়   বাংলা ভাষায় রিচত 

িবিভĨ ƲবÑািনক ²েĠ ব�বƞত 

পািরভািষক শেŀর তািলকা Ĵƍত 

করার দািয়ü Ʊনন। ŵযু� ĴফুŬচģ 

রােয়র ইÅানুসাের এই দুই ƱŴণীর 

“রাসায়িনক পিরভাষা” সংকলন এবং 

একািধক পিëতগেণর একিøত করা 

পিরভাষাªিলেক িবচার িবেবচনার 

মাধ�েম একিট আদশƳ 
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পিরভাষার(Standard 

Nomenclature) Ŝপ  

Ʊদওয়া সŕব হয়। 

 

 

Acid 
 

অř, Čাবক 

 

 

রসাণƳব (র) 

রসরöসমুÄর (র-র-স) 
 

Citric Acid 
 

জিŔরČাব, বীজপুরাĨ 

 

 

রসাণƳব (র), রসরöসমুÄর (র-র-স) 

রসাণƳব (র) 
 

Hydrochloric Acid 
 

ƱলৗহČাব 

 
ƗণƳতĞ 

 

Tartaric Acid 
 

িতিĜিড়কাř 

 
রসরöসমুÄর (র-র-স) 

 

Acetic Acid 
 

কািØক 

 

রসরöসমুÄর (র-র-স) 

রশĴকাশসুধাকর (র-Ĵ-সু) 
 

Sulphuric Acid 
 

দাহজল 

 
ধাতুিĴয়া (ধা) 

 

Zinc 
 

খপƳর, চŗƳক 

 

ধাতুরöমালা (ধা-র), ধাতুিĴয়া (ধা) 

ধাতুিĴয়া (ধা) 
 

Sodium Carbonate 
 

সিজƳকা¢ার 

 

রসাণƳব (র) 

রসরöসমুÄর (র-র-স) 
 

Green Vitriol 
 

িহরাকস * 

 
 

Cinabar 
 

িহ¿ুল * 

 
 

 
* রাজেসখর বসু রিচত চলিĜকা Ʊত 

²Ġসূø পাওয়া    যায়িন। 

Bs‡iwR bvg ms¯‹…Z bvg Da„Z MÖš’ 
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১৩১৬ সন, ভাগলপুেরর ব¿ীয় 

সািহত� সেŗলেনর তৃতীয় 

অিধেবশেন “রাসায়িনক 

পিরভাষা” শীষƳক একিট Ĵবĥ 

পাঠ করা হয়, িকĝ পিরভাষা 

সºলেনর কাজ সŐূণƳ না হওয়ার 

ফেল Ʊসিট Ĵকাশ করা সŕব 

হয়িন। তেব এিশয়ািটক 

Ʊসাসাইিটর তôাবধােন ও ŵযু� 

হিরশচģ কিবরö মহাশেয়র 

সŐাদনায় “রসাণƳব” নামক 

একিট Ĵাচীন ²Ġ Ĵকাশ হওয়ার 

ফেল পিরভাষা সংকলন আরও 

সুিবধাজনক হঅএ ওেঠ ।। 

 

 
 
 
 
 
 
 

---- সমাĮ ---- 

তথ�সূø:- 

১) সািহত� পিরষৎ ²Ġাবলী_৪০ নং - রসায়িনক পিরভাষা (সংƅৃত) { ŵ ĴফুŬচģ রায় ও 

ŵ Ĵেবাধচģ চেÛাপাধ�ায় সংকিলত } 

২) চলিĜকা {আধুিনক বাংলা ভাষার Ĵথম অিভধান}, রাজেশখর বসু, Ĵকাশক - এম িস 

সরকার এę সĬ (øেয়াদশতম সংƅরণ,১৩৮৯ সন) 

৩) রসায়েনর পিরভাষা,কানাইলাল মুেখাপাধ�ায়, Ĵকাশক - পিŮমব¿ রাজ� পুƌক পষƳৎ 
 



 

kZe‡l©i ğ×vN© 
TRIBUTE TO SATYAJIT RAY 

Ŝপম Ʊবরা 
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কŧিবÑান অথবা 'science fiction' 

সািহত�চচƳায় এক িভĨমািøক Ʊচতনার 

সৃিŻ কের। বাƌব Ʊথেক Ʊবিরেয় এেস 

িকংবা বাƌেবর মািটেত Ʊথেকই 

িবÑান ও নব�Ĵযুি�র অনবদ� 

Ʊমলবĥন ঘিটেয় সািহেত�র আি¿েক 

Ĵিতফলেনর অনন� śপেকই 

কŧিবÑান বলা চেল এখােন। 

 

 

 

 

 

কŧিবÑােনর চিরøªেলা মুলত 

িবেŸিষত কাŧিনক চিরø এবং 

মজাদার হেয় থােক। Ĵেফসর 

িøেলােকųর শºু। ফসƳা Ʊমদহীন 

শরীর, এক গাল দািঁড়, 5 ফুট 

উÄতাসŐĨ ও Ĵচę কমƳসেচতন, 

তী¢ Ʊমধা ও সৎ Ĵকৃিতর িনেলƳাভ 

ব�ি�ü। িশ¢কতা Ʊযাগ�তার িদক 

Ʊথেক Ĵেফসর শºুর খ�ািত কম িকছু 

নয়। ১২ বছর বয়েস ম�ািÞক পাশ 

কের ১৪ বছর বয়েস কলকাতার 

কেলজ Ʊথেক ISC, ১৬ বছের িফিস§ 

ও ƱকিমিƊেত ডবল অনাসƳ িনেয় 

B.Sc. পাশ কের মাø ২০ বছর 

বয়েস ƅিটশচাচƳ কেলেজ অধ�াপনা 

ŭś কেরন। সবেথেক  Ʊগৗরবময় 

িবষয়িট হেলা িশ¢াবেষƳ িতিন কখনও 

িďতীয় হনিন। সংে¢েপ আেলািচতঃ- 

১৯৬১ সাল, খািনকটা অনাড়Ŕরভােব 

বাংলা সািহেত� Ĵেবশ হেলা Ʊতমিনই 

এক কাŧিনক চিরেøর। ‘Ʊব�ামযাøীর 

ডাইির’ গেŧর িশেরানােম Ĵেফসর 

শºু নামক চিরøিট সবƳĴথম ĴƖুিটত 

হেয়িছল িকেশারপাঠ� মািসক সেĢশ 

পিøকায়। ƙŻা ŵমান সত�িজৎ রায়। 

Ĵথম গŧিট িবেশষ আেলাড়ন সৃিŻ 

করেব কী না তাই খািনকটা হালকা 

Ʊমজােজই এিট িলেখিছেলন সত�িজৎ 

রায়। এমন সুদৃশ� ƱĴ¢াপেট 

কাŧিনক রচনা সাধারণত এক 

উÄিবÑানমনƅ িচĜাভাবনার পিরচয়। 

মূলত গŧªিল রচনা হেযিছল 

িদনিলিপ আকাের। Ʊমাট ৩৮িট পূণƳ ও 

SOURCE-Oneindia 
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২িট অসŐূণƳ শºুর িবিভĨ কািহনী 

Ʊথেক ৭২িট আিবŹােরর কথা জানা 

যায়। এখােন িকছু িবেশষ মজাদার 

আিবŹােরর নাম ও Ʊসªিলর 

উপকািরতা সŐেকƳ ধারণা Ʊদওয়া 

হেলা- 

1) Ĭ�াফ গান/নাশ�াƎ-  এিট Ʊকান 

ব�ি�র ওপর Ĵেয়াগ করেল তার 

Ʊতিøশ ঘĖার আেগ হাঁিচ থােম না। 

 

2) িফস িপল - একটু অĉুত ŭনেত 

হেলও Ʊবড়ােলর কােছ এই বিড় নািক 

মােছর Ʊচেয়ও Ʊবিশ আকষƳক। একিট 

িফস িপল Ʊখেল একিট Ʊবড়ােলর 

সাতিদেনর খাওয়া হেয় যায়। 

 

3) বিটকা ইিęকা - বটফেলর রস 

িদেয় Ʋতির িখেদতৃžা Ʊমটােত খুবই  -

কাযƳকির। একিট বিড় চিŃশ ঘĖার 

জন� িখেদ Ʊমটাই। 

 

4) িমরািকউরল - এিট একĴকার 

ধīüরী ওষুধ। Ʊকউেটর Ʊছাবল ও 

কাকঁড়ািবেছর কামড় খাওয়া Ʊলাক 

এই ওষুেধর এক Ʊডাজ Ʊখেলই 

তরতাজা হেয় ওেঠ। 

 

5) আনািƐয়াম িপƌল - এই িপƌেলর 

Ʊঘাড়া (trigger) িটপেল একরকম 

তরল গ�াস Ʊবিরেয় এেস শùর গােয় 

Ʊলেগ থােক এবং Ʊবশ কেয়ক ঘĖার 

জন� অÑান কের রাখেত পাের। 

 

6) িল¿ুয়া²াফ - এ ধরেনর যেĞর 

মাধ�েম মানুষ অথবা পŭর Ʊয Ʊকান 

ভাষার কথা ƱরকডƳ হেয় িতন 

িমিনেটর মেধ� বাংলা অনুবাদ ছাপা 

হেয় Ʊবিরেয় আেস। 

 

7) অমিনেƅাপ - এিট এক ধরেনর 

চশমা Ʊযিট Ʊটিলেƅাপ, মাইে�ােƅাপ 

ও এ§ের িতনিটর কাজই করেত 

স¢ম। 

 

8) লুিমিনম�া§ - ন�াপথিলেনর বেলর 

মত Ʊদখেত এই আেলায় অি°সংেযাগ 
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করেল Ĵায় দুেশা ওয়াট পাওয়ার 

সমান আেলা Ʊবর হয়। একটা বেল 

Ĵায় এক রােতর কাজ চেল। 

 

9)িরেমমেŅন- 

হালফ�াশেনর  Ʊহলেমেটর মত Ʊদখেত 

এই যĞ Ʊয Ʊকান Ʊলােকর Ʊয Ʊকান 

Ƙৃিত িফিরেয় আনেত স¢ম।এিটর 

Ʊখােলর িভতর রেয়েছ বাহাóর হাজার 

সূ¤ািতসূ¤ তােরর জিটল Ƒায়িবক 

িবƌার। 

 

10) কŐুিডয়াম - এিট একিট 

কŐুটারাইজড িমিডয়াম যার মাধ�েম 

পরেলাকগত আ÷ার সােথ Ʊযাগেযাগ 

Ɛাপেনর ব�বƐা করা যায়। 

 

 

 

 

Ĵযুি�গত িবÑান ও কাŧিনক 

ƱĴ¢পটেক কী সুদৃশ�ভােব ফুিটেয় 

Ʊতালা সŕব Ʊসটা উ� আিবŹােরর 

িববরণ পেড় Ʊবাঝা যায়। এমনিক 

আিবŹৃত যĞªিলর নাম পড়েল ŵমান 

সত�িজৎ রােয়র ƱকৗতুকĴদ চিরেøর 

পিরচয় পাওয়া যায়। এমন উÄাকা¼ী 

ব�ি�üবান মানুষ তােদর সৃিŻ 

মাধ�েমই িবরাজ করেবন। Ʊসিট 

কŧিবÑােনর জগৎ Ʊহাক অথবা 

বাƌব জগেতর Ƙৃিতকথা।

 

 

 

 

  

SOURCE-WIKIPEDIA 

পাদটীকা:  
১) শºু িসিরেজর Ĵথম গŧিট অথƳাৎ 'Ʊব�ামযাøীর ডায়ির' পুনঃĴকাশ হেযিছল  ১৪০০ সেনর শারদীয় 

আনĢেমলা পিøকায়। 

২) অেনেক মেন কেরন Ĵেফসর শºুর চািরিøক ƲবিশŻ�র িপছেন সত�িজৎ রােয়র িপতা সুকুমার রায় 

রিচত "েহেঁসারাম Ɲিঁশয়ােরর ডায়ির" গŧিটর িবেশষ অবদান রেয়েছ।  

 

তথ�সূø:  
সত�িজৎ রায়: তথ�পিØ, Ʊদবািশস মুেখাপাধ�ায়, সৃিŻ Ĵকাশন (২০০১) 
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Why plastic is not biodegradable? 
Most plastic materials are 
fabricated from petrol, the 
final result of two or three 
million years of normal rot 
of once-living creatures. 

 

 

 

Petroleum's main 
components come from 
lipids that were first 
assembled long ago in those 
organisms' cells. So the 
question is, if petroleum-
derived plastic comes from 
biomaterials, why doesn't it 
biodegrade? A significant 
assembling step transforms 
oil into a material 
unnoticed by living beings 
that regularly separate 
natural matter. Most 
plastics are gotten from 
propylene, a simple 
chemical part of petrol. 
When heated up in the 
presence of a catalyst, 
individual substance units 

monomers of propylene 
connect together by shaping 
very strong carbon-carbon 
bonds with one another. 
This outcome in polymers 
(long chains of monomers 
called polypropylene.) 
"Nature doesn't make 
things like that, so 
creatures have never seen 
such kind of organic things 
before." said Kenneth 
Peters, a natural 
geochemist at Stanford 
University, "The living 
beings that break down 
natural matter, the ones 
that begin turning your 
apple brown the moment 
you cut it open, have 
developed more than 
billions of years to go after 
specific sorts of bonds that 
are normal in nature," 
Peters told in Life's Little 
Mysteries. "For instance, 
they can rapidly separate 
polysaccharides to get 
sugar. They can bite up 
wood. However, when they 
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see a polypropylene with all 
its carbon-carbon bonds, 
they don't normally break 
something like that down, 
so there aren't metabolic 
pat the case, to make 
propylene subunits 
transformed into 
polypropylene, is to heat 
them.  

For what reason at any 
point nature doesn't 
construct polypropylene 
atoms?  

As per Peters, it's because 
the carbon-carbon bonds in 
polypropylene require too 
much energy to make, so 
nature chooses other 
alternatives for holding 
together large molecules. 
"It's easier for organisms to 
synthesize peptide bonds 
than carbon-carbon bonds," 
he said. Peptide bonds, 
which link carbon to 
nitrogen, are found in 
proteins and many other 
organic molecules. 
Preservationists could ask 
why plastic producers don't 

utilize peptide bonds to 
fabricate polymers as 
opposed to carbon-carbon 
bonds, so that they'll 
biodegrade instead of 
enduring perpetually in a 
landfill. Sadly, while peptide 
bonds would deliver 
plastics that biodegrade, 
they would likewise have an 
extremely short time span 
of usability. "It's an issue of 
'you can't have it both 
ways,'" said Jim Coleman, 
boss researcher at the US 
Geological Survey Energy 
Resources Program. 
"Whenever you purchase a 
plastic container of 
mayonnaise, you need the 
jar to last a couple of 
months." You don't need it 
to begin breaking down 
before you've completed 
the mayo inside. Peters 
explained that some 
disposable plastic products 
which don't need a very 
long shelf life are 
synthesized with peptide 
bonds in their chemical 
composition. "But a carbon-
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carbon linkage will be more 
stable, so it depends on 
what people are trying to 
make."  

Conclusion:- 
However, there is hope. 
Researchers found a 
bacteria that does break 
down PET plastic. And new, 
biodegradable plastics are 
currently in development. 

Hopefully, some day in the 
future, we will all use 
biodegradable plastics that 
can easily decompose. In 
the meantime, there are lots 
of ways we can reduce the 
amount of plastic we use, 
like drinking from reusable 
water bottles instead of 
single-use plastic water 
bottles.  

SOURCE:- livescience 

 

Why ice has higher volume than 
water? 

Fluid contracts under 
decreasing temperature. 
However, for water, at the 
normal temperature, water 
particles join each other by 
hydrogen bonds which have 
a crowded structure. What's 
more, when it becomes ice, 
have the atoms connect 

themselves by hydrogen 
bond but gain a hexagonal 
design, which has space in 
the middle, so this is more 
spacious construction and 
that is the reason ice has 
more volume than water. 

SOURCE:- Internet 
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Antimatter 
In present-day modern 
physics, antimatter is 
characterized as made out 
of the antiparticles (or 
"partners") of the compared 
particles in "ordinary" 
matter. Minute quantities of 
antiparticles are created 
every day in particle 
accelerators. Complete 
counterfeit creation has 
been a couple of nanograms 
and in natural processes 
like infinite beam impacts 
and a few sorts of 
radioactive decay. However, 
just a small part of these 
have effectively been bound 
together in analyses to 
frame antiatoms. No 
naturally visible measure of 
antimatter has at any point 
been gathered because of 
the super expense and 
trouble of creation and 
taking care of. 
Hypothetically, a molecule 
and its antiparticle (for 
instance, a proton and an 
antiproton) have something 

equal mass, yet opposite 
electric charge, and 
different contrasts in 
quantum numbers. For 
instance, a proton has a 
positive charge, while an 
antiproton has a negative 
charge. A collision between 
any particle and its 
antiparticle accomplice 
prompts their mutual 
annihilation (In Particle 
Physics, annihilation is the 
interaction that happens 
when a subatomic particle 
slams into its individual 
antiparticle to produce 
different particles. For 
example, an electron 
colliding into a positron to 
produce two photons), 
leading to different extents 
of intense photons (gamma 
rays), neutrinos, and 
sometimes less-massive 
particle-antiparticle pairs. 
Most of the all-out energy of 
annihilation arises through 
ionizing radiation. If the 
surrounding matter is 
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available, the energy 
content of this radiation 
will be absorbed and 
converted into different 
types of energy, like heat or 
light. How much energy 
delivered generally 
corresponds to the absolute 
mass of the collided matter 
and antimatter, as per the 
eminent mass-energy 
equivalence equation, 
E=mc2. Antimatter particles 
bind with one another to 
shape antimatter, similarly 
to conventional particles 
bind to frame ordinary 
matter. For instance, a 
positron (the antiparticle of 
the electron) and an 
antiproton (the antiparticle 
of the proton) can form an 
antihydrogen atom. The 
nuclei of antihelium have 
been artificially produced, 
though with trouble, and 
are the most complex anti-
nuclei so far observed. 

current standards 
demonstrate that complex 
antimatter nuclear cores 
are conceivable, as well as 
anti-atoms compared to the 
known substance 
components. There is solid 
proof that the observable 
universe is made essentially 
out of ordinary matter, 
instead of an equivalent 
combination of matter and 
antimatter. This 
unevenness of matter and 
antimatter in the apparent 
universe is one of the great 
unsolved problems in 
physics. The process by 
which this inequality 
between matter and 
antimatter particles is 
created is called 
baryogenesis. So how about 
we concentrate on this 
secretive and astonishing 
particle… 

SOURCE:- wikipedia 
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Can we taste food without Saliva? 
Water the mouth. Get ready 
for nourishment by gulping. 
Start food absorption. That 
is the job of our saliva. It's 
not only about spilling out 
of the side of our mouth 
while we rest. 

Without saliva, we wouldn’t 
be able to enjoy any of the 
flavours of our meal. 
However, how precisely 
does it help us with tasting 
food? 

For what reason saliva 
doesn't possesses a flavour 
like anything itself? 

Furthermore, how might 
simply a large portion of an 
eye-dropper worth of 
salivation says our whole 
genetic blueprint?? 

Yes! A lot of interesting 
questions Huh?  

As a matter of fact, 99.5% of 
our saliva is water. The 
other 0.5% is comprised of 
electrolytes, mucus, white 
blood cells, epithelial cells, 
and complex protein 

particles called enzymes. 
Although there aren’t very 
much of these enzymes in 
our saliva. They’re essential 
for us to digest our food. 
They trigger substance 
responses and start 
breaking down our meal 
when it enters our mouth. 

 

 

 

 

Enzymes in our saliva break 
down food that gets caught 
between our teeth. In any 
case, that doesn't mean you 
can quit brushing. Saliva 
alone won't save our teeth 
from bacterial decay. 

What were we talking about 
when tasting food? OK, 
right? We can't do that 
without our saliva. 
However, wait, aren't the 
taste buds responsible for 
this sensation!! 

Indeed, our taste buds 
might be responsible for 
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our feeling of taste. 
However, without our food 
being dissolved in saliva, 
the receptors on our tongue 
can't distinguish food 
molecules. Let's attempt it 
yourself. Simply wipe your 
tongue with a paper towel, 
and the most tasty cake on 
the planet would appear to 
be tasteless. This is because 
compounds in our saliva 
separate the construction of 
food varieties and deliver 
food molecules. These 
receptors distinguish each 
taste and convey messages 
to our brain to tell us 
whether the food we are 
eating is salty, sweet, or 
bitter. 

Like the compounds in our 
saliva, Bromelain, the 
chemical in a raw 
pineapple, separates 
proteins on our tongue and 
lips. Pineapple is digesting 
in our mouth. Does that 
adjust our perspective on 
eating pineapples? 

Let’s go back to our saliva. 
Very much like the 

chemicals, the mucus in the 
saliva is important as well. 
It covers the oral mucosa, 
the ‘skin’ inside your 
mouth, shielding it from 
injury during eating, 

 

 

 

gulping, in any event, 
talking. Because of mucus, 
food doesn't adhere to 
within our mouth; instead 
of that it slides effectively 
right down to our stomach. 
Our saliva contains a 
characteristic pain reliever 
- a compound substance 
called opiorphin. It's many 
times stronger than 
morphine. Even though it's 
found in our saliva, the 
convergence of opiorphin 
isn't sufficiently high to 
diminish pain simply by 
licking where it harms. In 
our body, opiorphin assists 
with expanding the impact 
of other natural pain-killing 
narcotics called 
enkephalins. Saliva likewise 
contains normal 
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disinfectants. But despite a 
common belief, licking our 
wounds won’t make them 
heal faster, or even disinfect 
them. Yet, it could assist 
with cleaning away 
microorganisms if clean 
water isn't accessible. Also, 
our saliva can tell so much 
about us. Solitary saliva 
contains a heap of genetic 
data that can effectively be 
decoded with a DNA test. 
It’s not just about tracking 
our ancestry. Our saliva can 
caution us about potential 

genetic diseases, so we can 
care more for our health. 
Saliva testing is additionally 
dependable on estimating 
our hormones. What's 
more, not normal for blood 
testing, saliva assortment is 
totally easy. Our watery 
saliva might taste like 
nothing, but it lets us fill our 
mouth with flavours, helps 
us to swallow, initiates 
digestion and carries 
gigabytes of our personal 
information. 

SOURCE:- Insh.World

 
 

Do mosquitoes bite girls more than 
boys? 

As indicated by a new 
article in the New York 
Times, Mosquitoes discover 
certain individuals more 
delicious than others. But a 
widespread notion is that, 
‘women, to mosquitoes at 
least, are the sweeter sex, 

supposedly because 
estrogen is a strong 
attractant.’ 

Gender does play a part, but 
not in the manner in which 
many people think. 

 As one report in the Annals 
of Internal Medicine 
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brought up, men are more 
likely to be attacked, 

 

 

 

 

 

 

 principally because of their 
greater body size. "Bigger 
people will generally attract 
more mosquitoes," the 
review said, "maybe due to 
their more prominent 
relative heat or carbon 
dioxide. "A comparative 
impact should be visible 
among ladies. Whenever 
researchers contrasted 
pregnant ladies and normal 
ladies in a Lancet study in 
2000, they observed that 
pregnant ladies attracted 
two times as many 
mosquitoes. The review 
noticed that the pregnant 
ladies breathed out more 
carbon dioxide and had 

higher internal heat levels, 
permitting mosquitoes to 
identify them more easily.  

In expansion to carbon 
dioxide, lactic acid is a 
strong attractant, which is 
the reason individuals are 
attacked more when they 
are outside and sweating, 
said Dr. Clifford W. Bassett 
of Allergy and Asthma Care 
of New York. "Mosquitoes 
can detect these synthetics 
off the skin from up to 30 
meters away," Dr. Bassett 
said. For individuals who 
respond strongly to bites, 
he recommends insect 
repellents and taking a non-
sedating oral antihistamine. 
which can reduce the itch 
after a bite prior to 
spending time outdoors. 

BOTTOM LINE:- Research 
proposes that men are 
bound to be attacked by 
mosquitoes than are ladies. 

SOURCE:-New York Time
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Glass is actually a liquid; it just flows 
very, very slowly! 

We know that glass is an 
amorphous solid and 
liquids have the property to 
flow. Presently, let's 
attempt to relate these and 
sort out the justification for 
calling glass to be a fluid 
(Actually Supercooled 
fluid). The expression 
"glass" is characterized as 
each solid that has a non-
crystalline (amorphous) 
structure at the nuclear 
scale and that shows a glass 
transition when heated 
towards the fluid state. 
Glass is called supercooled 
liquid because glass is an 
amorphous solid. The 
tendency for amorphous 
solids to flow. It doesn't 
frame as a crystalline solid 
construction, as particles in 
solids don't move yet here, 
they move. Hence, it is 
known as a supercooled 
fluid. In regular solids, 
there is no movement of 

constituent particles under 
normal conditions. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Glass can be considered a 
fluid of very high thickness. 
The proof should be visible 
in the glass windows and 
doors, that become 
somewhat thicker at the 
base than at the top with 
time. 

In this way, we portray the 
justification for considering 
glass a supercooled liquid. 

Note: You make glass by 
warming up liquid (sand 
blended in with silicon 
dioxide) and it liquefies into 
a liquid. However, it must 
be 1700 degrees Celsius for 
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it to work out. In some 
cases, crystallization of a 
glassy substance can occur. 
This is known as 
devitrification. A 
transparent piece of glass, if 

it is destroyed, will no 
longer be transparent 
because all the boundaries 
between the crystals will 
scatter light. 

SOURCE:- Byju’s 
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এেরােজল 

এেরােজল একিট িসেĠিটক, িছČযু� Ĵচë 

হাŝা উপাদান। এেত Ʊজলিটর জন� তরল 

উপাদানিট Ʊজল কাঠােমার উেŬখেযাগ� 

পতন ছাড়াই একিট গ�াস িদেয় ĴিতƐাপন 

করা হেয়িছল। ফলাফল অত�Ĝ কম ঘনü 

এবং অত�Ĝ িনŏ তাপীয় পিরবািহতা সহ 

একিট কিঠন। 
 

 

 

 

 

Ʊসািডয়াম িƉয়ােরট(NaC18H35O2 ) 

সাবান আিবŹােরর আেগ মানব জািতর 

জন� জীবন Ʊকমন িছল তা কŧনা করা 

কিঠন। Ʊরােগর িবƌার Ʊরাধ করার জন� 

িনয়িমত সাবান ব�াবহােরর মাধ�েম সিঠক 

ƗাƐ�িবিধ Ʊমেন চলা ªśüপূণƳ। Ʊসািডয়াম 

িƉয়ােরট হল সাবােনর সি�য় উপাদান,  

যা Ʊতলেক জেল Čবীভূত করেত সাহায� 

কের । 

 
 
 
 
 

 

ƱফেরাĻুইড  

হল একিট তরল যা চুŔেকর ďারা আকৃŻ 

হয়।এিট একিট Ʊকালেয়ডাল তরল 

যা ন�ােনােƅল Ʊফেরাম�াগেনিটক 

বা Ʊফিরম�াগেনিটক বাহক তরল িদেয় 

Ʋতির। 

 

‘AEROGEL’ 
Source-worldofchemicals.com 

‘FERROFLUID’ 
Source-Ferrotec corporation 

‘STRUCTURE OF SODIUM 
STEARATE’ 

Source-wikipedia 



  Fukalite 

এই িবƘয়করভােব নামকরণ করা 

খিনজিটর নাম দি¢ণ জাপােনর ফুকা 

অÕেলর ফুকা খিন Ʊথেক এেসেছ। এিট 

খুবই িবরল, এবং এিট ক�ালিসয়াম 

িসিলেকা-কাবƳেনেটর একিট ফমƳ, যার সূø 

Ca4Si2O6(CO3)(OH,F)2। 
 

 

 
 
 

 
 
 
 

Ʊজানািকেদর 

আেলাকসÎায় 

‘লুিসেফিরন’ 
লুিসেফিরন, Ʊজানািক ďারা উৎপািদত, 

আণিবক অি§েজেনর সােথ িবি�য়া কের 

একিট অিধক সি�য় পদাথƳ  Ʋতির কের 

যা পচন ধের আেলা Ʊদয় [েµািƉকªিল 

একই রাসায়িনক উপায় এর উপর িভিó 

কের Ʋতির]। সালফার এবং নাইেÞােজন 

ধারণকারী পাচঁ সদস� িবিশŻ বলয়েক 

িথয়ােজাল বলা হয়; যখন একিট Ʊবনিজন 

িরং িদেয় িমিŴত করা হয়, এিট একিট 

Ʊবনেজািথয়ােজাল, যখন ডাবল বęªিলর 

একিট সরােনা হয়, এিট একিট 

ডাইহাইেäািথয়াজল। 

 

‘FUKALITE’ 
Source-Mindat.org 
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‘FIREFLY’ 
Source-mcall.com 

INTERESTING CHEMICALS 
 



  

INTERESTING CHEMICALS 
 

ƱĴােজিƉন (C21H30O2) 

িপেলর Ĵধান উপাদান িহসােব, 

ƱĴােজিƉন, মিহলােদর Ʊযৗনতােক Ĵজনন 

Ʊথেক আলাদা করার অনুমিত Ʊদয়, তােদর 

অভূতপূবƳ Ɨাধীনতা এবং তােদর জীবেনর 

উপর িনয়Ğণ Ʊদয়। 1951 সােল অিƊয়ান 

কালƳ Ʊজরািস ďারা Ĵথম সংেŸিষত, 

ƱĴােজিƉন হরেমান ƱĴােজেƉরন 

অনুকরণ কের িডŔেƖাটন বĥ কের। 

1965 Ʊথেক 1995 সােলর মেধ� িবųব�াপী 

Ĵজনন হার 4.9 Ʊথেক 2.8 িশŭ Ĵিত 

মিহলােত Ʊনেম এেসেছ, মূলত এই িপেলর 

কারেণ। আজ, সারা িবেų 70 িমিলয়েনরও 

Ʊবিশ মিহলা এই Ʊমৗিখক গভƳিনেরাধক 

ব�বহার কেরন। 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cummingtonite 
এর অিফিসয়াল নাম ম�াগেনিসয়াম আয়রন 

িসিলেকট হাইä§াইড, এবং এর সূø 

(MgFe)7Si8O22(OH)2 রেয়েছ। এিটর 

নামিট Ʊসই এলাকা Ʊথেক Ʊপেয়েছ Ʊযখােন 

এিট Ĵথম পাওয়া িগেয়িছল, কািমংটন, 

ম�াসাচুেসটস, মািকƳন যু�রাż। 

Source-Google 

‘CUMMINGTONITE’ 
Source-Wikipedia 

81 



 

 Megaphone 
একিট হাস�কর নাম থাকা সেôও, অণুিট 

Ʊবশ সাধারণ। এিট Aniba Megaphylla 

িশকড় এবং একিট ketone উভেয়র 

একিট উপাদান Ʊথেক এর নাম Ʊপেয়েছ। 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

Nonose 
Ĵেত�ক রসায়নিবদ জােনন Ʊয Nonose 

হল একĴকার িচিন যােত 9িট কাবƳন 

পরমাণু থােক। আশা কির তুিমও জােনা, 

না জানেল Ʊজেন নাও। 

 

 
 
 
 
 

Adamantane 
এই অণুিট সবƳদা আęার²�াডেদর Ʊঠােঁট 

হািস িনেয় আেস যখন তারা Ĵথম এিটর 

নাম Ʊশােন, িবেশষ কের যু�রােজ�। যারা 

জােনন না তােদর জন�, অ�াডাম অ�াĖ 

1980-এর দশেকর Ʊগাড়ার িদেক একজন 

ইংেরজ পপ তারকা িছেলন িনেবƳাধ গান 

এবং অĉুত Ʊমক-আেপর জন� িবখ�াত। 

Adamantane আসেল ²ীক অ�াডামস 

Ʊথেক এর নাম Ʊপেয়েছ যার অথƳ 

'অিবনাশী', কারণ এিট হীরার রাসায়িনক 

িবিţং ňক। 

 
 
 
 
 
 

‘STRUCTURE OF ADAMANTANE’ 
Source-Wikipedia 
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INTERESTING CHEMICALS 
 

‘STRUCTURE OF 
MEGAPHONE’ 

Source-Wikipedia 

‘NONOSE’ 
Source-

pubchem.ncbi.nlm.nih.gov 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

ANDRELLA : Hello. 

JOHN: HI2( HII)  

ANDRELLA : What is your 
name ??  

JOHN: Ne-P-O-Si [ 10(J) 
15(O) 8( H) 14(N) --
(Alphabetically and numberwise 

elements) 

ANDRELLA : What is this 
?? 

JOHN: 21-53-63-7-58  

[(Sc-I-E-N-Ce)---(the 
atomic number) 

ANDRELLA : Are you 
crazy ?? 

JOHN: Yes ! I'm crazy 
about chemistry . 

ANDRELLA : Chemistry 
??? 

JOHN: Chemistry is the 
beginning of happiness 
and lifelong 
companionship. 

ANDRELLA : Why do you 
like chemistry ?? 

JOHN: Because all is 
chemistry &   Chem-Is-Try. 

 

 

 

 

 

 

  

Like --   Co + 2Fe ---> 
Coffee Ba+ 2Na ---> 
Banana  

ANDRELLA : Can I ask 
you something ? JOHN: 
Yes . 

ANDRELLA : What do you 
tell your mother after  the 
chemistry class ?? 

JOHN: Mom ! give me a 
glass of H2O . 

When you talk with a 

Mad Chemistry Lover 
জয়ŵ Ʊঘাষ 

2q †mwg÷vi, imvqb wefvM, wmwU K‡jR 
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ANDRELLA : Do you drink 
water while studying ? 

JOHN: No . 

ANDRELLA : Why ?? 

JOHN: Because chemistry 
says that concentration 
decreases on adding 
water .  

ANDRELLA : Who told 
you ?? JOHN: Tellurium 
Actinium Hydrogen 
Erbium   

( Te ). ( Ac ). ( H ). ( Er ). 

     means ( Teacher )  

ANDRELLA : OMG !!  

JOHN: Yes , I know that . 

ANDRELLA : What ?? 

JOHN: Oxygen & 
Magnesium are couples . 

ANDRELLA : Ooo No !!  

JOHN: No tension no fear 
always chemistry is here. 

Are you made of Copper & 
Tellurium? 

ANDRELLA : Why ?? 

JOHN: Because you're 
CuTe  

( Copper - Tellurium )  

ANDRELLA : Thank you. 

JOHN: Thanks or Sorry 
nothing much worries 
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Artistic works 

by Jayashri Ghosh (SEM 2) 
Department of Chemistry, City College 
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1 2 

3 

10 

4 

9 

6 

5 

7 

8 

11 

12 

13 14 

ACROSS 

1.   The Subatomic Particle of an atom 
that has a negative charge is called 
________. 

5.   A chemical ________ occurs when 
two or more molecules interact with 
each other causing the molecules to 
change. 

6.   The four fundamental states of 
matter are solid, liquid, gas and 
________. 

10. The subatomic particle of an atom 
that does not have any charge is 
called ________. 

12. The ________ gases are found in 
group 18 of the periodic table. 

13. The amount of matter in an object. 

14. Organic Chemistry is the branch of 
chemistry that deals with compounds 
containing ________.
 

DOWN 

2. How many hydrogen atoms are 
there in a molecule of water? 

3. The Positively charged subatomic 
particle in the nucleus of an atom is 
called ________. 

4. The chemical element with atomic 
number 1, it’s the first element in the 
periodic table. 

6. The ________ table is a tubular 
arrangement of elements. 

7.   Good conductor of electricity and 
heat. 

8.   A charged atom or molecule. 

9.   The central core of the atom 
containing protons and neutrons. 

11. The atomic ________ is the total 
number of protons in an atom. 

 

DËi¸wji Rb¨ c‡ii c„ôvq †`Lyb... 
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ACROSS 

1.Electron 

5.   Reaction 

6.   Plasma 

10. Neutron 

12. Noble 

13. Mass 

14. Carbon 

DOWN 

2. Two 

3. Proton 

4. Hydrogen 

6. Periodic 

7. Metal 

8. Ion 

9. Nucleus 

11. Number 

We used various images, pngs and vectors and sometimes little parts of some 
beautiful article from internet or books, thank you so much for those, we don’t 
claim all things has made by us, we have mentioned or credited the sources 
relevant to our topics and mentioned the name of the artists of illustrations, 
overall made a colourful and beautiful CHEMAZINE to be published and read by 
various readers around the world. 

Editor’s bench 

Department of Chemistry 

City College  
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Freshers to farewell and the 
college life ends… 

6th Semester, 2019-2022 

4th Semester, 2020… 

2nd Semester, 2021… 

We don’t know how the time passed like that so fast, but all those days will always be remembered. Our respected 
teachers, loving teaching staffs, all juniors and seniors thank you for having a good time with everyone. Online classes, 
the rehearsal days of freshers with guitar, singing together with joy and the freshers day… 

Will be end soon, how everything ends… 

- students of 6th semester 

Department of Chemistry 

City College, Kolkata 
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